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日
本
の
半
導
体
の
飛
躍
の
た
め
に

「
シ
ス
テ
ム
と
半
導
体
の
共
創
」

ポ
イ
ン
ト
　
こ
れ
ま
で
、
半
導
体
強
化
に
関
し
て
は
、
材
料
や
製
造
プ
ロ
セ
ス
、
デ
バ
イ
ス
な
ど
の
基

盤
技
術
を
中
心
に
様
々
な
手
が
国
レ
ベ
ル
で
も
打
た
れ
て
き
た
が
、
Ｐ
Ｃ
が
勢
い
を
な
く
す
と
い
う
大
き

な
潮
流
の
変
化
の
中
で
、
新
し
い
応
用
と
い
う
視
点
か
ら
半
導
体
強
化
策
を
考
え
直
す
時
期
が
来
て
い
る
。

日
本
の
半
導
体
を
飛
躍
的
に
強
化
す
る
た
め
に
今
何
を
為
す
べ
き
で
あ
ろ
う
か
。

 
 

１．

日
本
の
半
導
体
産
業
を
律
則
す
る
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク

　
半
導
体
の
正
否
を
議
論
す
る
時
、
半
導
体
チ
ッ
プ
の
中
の
こ
と
だ
け
を
議
論
し
て
い
て
は
、

不
十
分
で
、
む
し
ろ
半
導
体
を
使
っ
た
シ
ス
テ
ム
（
携
帯
、
自
動
車
な
ど
の
最
終
製
品
）
ま

で
広
げ
、
材
料
や
製
造
装
置
に
始
ま
り
シ
ス
テ
ム
に
至
る
価
値
連
鎖
（
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
）

全
体
の
正
否
と
し
て
捉
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
私
も
開
発
に
参
画
し
て
い
た
プ
ロ
セ
ッ
サ
は
、
弊
社
の
期
待
の
製
品
で
、
技
術
的
に
も
大
変
優

れ
た
プ
ロ
セ
ッ
サ
で
し
た
が
、
顧
客
の
ゲ
ー
ム
機
の
ビ
ジ
ネ
ス
が
不
調
に
終
わ
っ
た
こ
と
に
よ
り
、
チ
ッ

プ
の
事
業
も
不
調
と
な
り
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
、
あ
る
半
導
体
と
そ
の
価
値
連
鎖
を
と
り
あ
げ
た
と
き
、
そ
の
正
否
を
決
め

る
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
出
口
で
あ
る
シ
ス
テ
ム
に
あ
り
ま
す
。
従
っ
て
、
こ

の
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
を
最
大
限
に
広
げ
る
た
め
に
は
、
シ
ス
テ
ム
を
明
確
に
し
、
こ
れ
に
革
新

を
も
た
ら
す
、
応
用
分
野
に
特
化
し
た
半
導
体
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

２．

分
野
を
決
め
る: 

「
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
」
と
い
う
言
葉
に
惑
わ
さ
れ
な
い

　
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
強
化
に
は
、
第
１
に
分
野
を
決
め
る
こ
と
、
第
２
に
そ
の
分
野
に
あ

っ
た
シ
ス
テ
ム
お
よ
び
半
導
体
の
強
化
策
を
考
え
る
と
い
う
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、
こ
の
順

序
が
反
対
に
な
る
と
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
。

　
し
か
し
、
半
導
体
技
術
者
が
発
想
す
る
施
策
は
、
え
て
し
て
こ
の
順
序
が
反
対
に
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
何
に
で
も
使
え
る
技
術
を
目
指
し
、
（
仮
に
技
術
的
に
難
度
の
高
い
技
術
で

あ
っ
て
も
）
用
途
を
特
化
し
た
技
術
に
結
果
と
し
て
負
け
る
わ
け
で
す
。
古
く
は
メ
デ
ィ
ア

プ
ロ
セ
ッ
サ
、
最
近
で
は
動
的
再
構
成
技
術
な
ど
「
機
能
を
変
え
ら
れ
る
」
等
の
技
術
主
導

で
の
発
想
が
こ
れ
ま
で
ほ
と
ん
ど
う
ま
く
い
っ
て
い
な
い
理
由
が
こ
こ
に
あ
り
ま
す
。

　
「
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
」
と
い
う
言
葉
に
は
注
意
が
必
要
で
す
。
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
と
い
う
言
葉
は
統
計

上
は
存
在
し
ま
す
が
、
市
場
と
し
て
は
存
在
し
ま
せ
ん
。
あ
る
の
は
、
Ｄ
Ｖ
Ｄ
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
や
自
動
車
エ
ン

ジ
ン
制
御
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
で
あ
り
、
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
は
そ
れ
ら
を
統
計
上
集
め
た
も
の
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
Ｄ

Ｖ
Ｄ
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
強
化
策
と
エ
ン
ジ
ン
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
に
お
け
る
強
化
策
に
は
相
関
す
る
要
素
が
あ
り
ま
せ
ん

か
ら
、
方
法
論
レ
ベ
ル
に
は
共
通
要
素
は
あ
り
ま
す
が
、
具
体
的
な
施
策
に
な
る
と
共
通
要
素
は
な
い
と

考
え
ま
す
。
く
ど
い
よ
う
で
す
が
、
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
強
化
施
策
は
あ
り
ま
せ
ん
。
「
Ｄ
Ｖ
Ｄ
の
強
化

施
策
（
例
）」
し
か
な
い
の
で
す
。

３．

シ
ス
テ
ム
と
半
導
体
の
共
創: 

日
本
の
特
性
に
あ
っ
た
強
化
策
を

　
こ
の
よ
う
に
分
野
横
断
を
目
指
し
た
く
な
る
傾
向
を
抑
え
て
、
分
野
を
決
め
た
施
策
を
打

つ
必
要
が
あ
り
ま
す
。
分
野
を
決
め
て
シ
ス
テ
ム
と
半
導
体
が
強
く
連
携
し
て
は
じ
め
て
真

の
革
新
性
、
先
進
性
も
っ
た
価
値
創
生
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
「
シ
ス
テ
ム
／
半
導

体
の
共
創
」
と
呼
び
た
い
と
思
い
ま
す
。
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特
に
、
日
本
の
半
導
体
強
化
の
た
め
に
は
、
半
導
体
が
使
わ
れ
る
シ
ス
テ
ム
や
サ
ー
ビ
ス

に
お
い
て
日
本
市
場
が
先
端
的
で
あ
る
分
野
が
有
利
で
す
。
こ
う
い
う
分
野
は
日
本
の
会
社

が
シ
ス
テ
ム
や
サ
ー
ビ
ス
で
元
気
で
す
の
で
、
こ
れ
ら
と
半
導
体
メ
ー
カ
が
日
本
の
風
土
、

ロ
ー
カ
リ
テ
ィ
を
共
有
し
な
が
ら
を
共
創
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

　
具
体
的
に
は
、
既
に
ボ
リ
ュ
ー
ム
ゾ
ー
ン
と
呼
べ
る
分
野
で
は
、
携
帯
電
話
、
自
動
車
、

ゲ
ー
ム
機
、
デ
ジ
タ
ル
家
電
と
な
り
ま
す
。
実
際
に
こ
れ
ら
の
分
野
で
は
日
本
の
半
導
体
メ

ー
カ
は
善
戦
し
て
い
ま
す
。
今
後
更
に
シ
ス
テ
ム
と
半
導
体
の
共
創
に
よ
り
、
さ
ら
に
強
化

で
き
る
と
考
え
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
れ
ら
現
在
の
ボ
リ
ュ
ー
ム
ゾ
ー
ン
に
つ
い
て
は
、
既
に

メ
ー
カ
で
強
力
に
推
進
し
て
い
る
分
野
で
あ
り
ま
す
。

　
む
し
ろ
今
後
の
大
き
な
飛
躍
の
た
め
に
は
５
年
後
ぐ
ら
い
を
見
据
え
て
、
今
後
の
有
望
分

野
を
複
数
個
選
び
、
上
記
の
よ
う
な
「
シ
ス
テ
ム
／
半
導
体
の
共
創
」
を
意
識
的
に
生
み
出

す
、
加
速
す
る
、
よ
り
強
固
に
連
携
す
る
動
き
を
国
は
後
押
し
す
べ
き
で
あ
る
と
考
え
ま
す
。

　
具
体
的
な
分
野
と
し
て
は
私
は
ロ
ボ
ッ
ト
と
ユ
ビ
キ
タ
ス
シ
ス
テ
ム
（
あ
る
い
は
セ
ン
サ

ネ
ッ
ト
）
が
、
特
に
日
本
の
既
存
の
強
み
を
生
か
す
と
い
う
観
点
で
も
有
望
で
あ
る
と
考
え

ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
も
日
本
に
は
プ
レ
ー
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
用
の
半
導
体
、
Ｄ
Ｖ
Ｄ
用
半
導
体
、
マ
イ

コ
ン
な
ど
（
こ
れ
ら
は
例
に
す
ぎ
ま
せ
ん
が
）
応
用
分
野
に
密
着
し
た
半
導
体
で
世
界
を
リ

ー
ド
し
て
き
た
良
き
先
例
が
あ
り
ま
す
。
今
回
の
テ
ー
マ
で
あ
る
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
強
化

の
た
め
に
は
、
こ
れ
ら
に
続
く
動
き
を
よ
り
意
識
し
て
加
速
す
る
べ
き
だ
と
考
え
ま
す
。

４．

国
は
ど
こ
ま
で
関
与
す
べ
き
か

　
具
体
的
に
は
、
今
後
の
議
論
の
中
で
具
体
的
な
分
野
を
決
め
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
が
、

あ
る
い
は
、
シ
ス
テ
ム
と
半
導
体
が
強
く
連
携
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
優
先
的
に
フ
ァ
ン
デ

ィ
ン
グ
を
行
う
こ
と
で
公
募
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
以
上
の
よ
う
な
考
え
方
に
関
し
て
は
、
応
用
を
決
め
た
活
動
は
競
争
領
域
の
活
動
だ
か
ら
、

国
が
関
与
す
る
べ
き
で
は
な
い
、
と
い
う
考
え
方
の
人
も
い
ま
す
。
し
か
し
、
国
の
役
割
は

結
果
と
し
て
経
済
活
動
の
数
字
に
出
な
い
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
無
駄
で
す
。
ま
ず
は
半
導
体

の
産
業
強
化
と
い
う
課
題
の
原
点
に
帰
り
、
そ
の
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
と
な
る
課
題
の
解
決
を
愚

直
に
進
め
る
べ
き
だ
と
考
え
ま
す
。

５．

終
わ
り
に: 

挑
戦
的
な
シ
ス
テ
ム
と
挑
戦
的
な
半
導
体

　
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
以
外
の
部
分
を
太
く
し
て
も
流
れ
は
増
え
ま
せ
ん
。
半
導
体
産
業
の
ボ
ト

ル
ネ
ッ
ク
は
シ
ス
テ
ム
と
半
導
体
と
の
連
携
の
強
さ
に
あ
り
ま
す
。
個
別
の
技
術
課
題
は
応

用
シ
ス
テ
ム
を
決
め
て
、
は
じ
め
て
顕
在
化
し
て
き
ま
す
。
半
導
体
技
術
か
ら
の
発
想
で
は

真
の
半
導
体
の
問
題
を
見
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
逆
に
上
記
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
を
少
し
で
も

太
く
す
れ
ば
そ
の
分
だ
け
日
本
の
産
業
、
経
済
が
拡
大
・
成
長
す
る
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
最
後
に
、
こ
の
よ
う
な
考
え
方
が
今
後
広
が
り
、
日
本
の
中
か
ら
挑
戦
的
な
半
導
体
を
も

ち
い
た
挑
戦
的
な
シ
ス
テ
ム
や
ビ
ジ
ネ
ス
が
多
数
生
ま
れ
る
こ
と
を
念
願
す
る
も
の
で
あ
り

ま
す
。

　
（
株
）
日
立
製
作
所
中
央
研
究
所
　
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
Ｌ
Ｓ
Ｉ
研
究
セ
ン
タ

　
　
　
　
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
研
究
部
　
部
長
　
　
矢
野
和
男


