
18

４．低炭素社会実現に向けた

統合予測シミュレーション
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統合予測シミュレーションモデルによる検討の必要性

●社会全体としてのエネルギーコストが小さいことが必要
→資源価格変化・環境制約の下で、資源・技術・設備の組合せを選択する為の解析が必要。

家庭

オフィス・商業

工場

交通・物流

経済活動 （生産・消費）

石油精製

ガス製造

発電

一次エネル
ギー資源

エネルギー
供給

価格変化 ＣＯ２制約 技術革新

社会全体のエネルギーコスト

資源選択 エネルギー転換技術選択 エネルギー消費選択

ＣＯ２制約 技術革新

社会のエネルギーの流れ
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統合予測シミュレーションモデルの構築

輸送 旅客 鉄道（10億人km）
乗用車（10億人km）
バス（10億人km）
航空（10億人km）
船舶（10億人km）

貨物 鉄道（10億トンkm）
トラック（10億トンkm）
航空（10億トンkm）
船舶（10億トンkm）

国際旅客 航空（10億人km）
国際貨物 航空（10億トンkm）

船舶（10億トンkm）【入力】用途別・産業別
エネルギー・サービス需要

【入力】基本エネルギーシステムの構造

【出力】
最適化された
エネルギーシステムの姿
（≒ビジョン）

シミュレーション
プログラム

【入力】制約条件

民生 業務 動力（PJ）
暖房（PJ）
給湯（PJ）
冷房（PJ）

家庭 〃

産業 素材生産 粗鋼（百万トン）
セメント（百万トン）
パルプ（百万トン）
紙・板紙（百万トン）

ガラス他 動力（PJ）
加熱（PJ）

化学 動力（PJ）
ボイラ（PJ）
加熱（PJ）
原料（PJ）

その他産業 動力（PJ）
ボイラ（PJ）
加熱（PJ）

●技術の構成
・一次エネルギー種別
・電源構成 等
●輸入エネルギー量
●CO2排出量
●エネルギーコスト

●技術の構成
・一次エネルギー種別
・電源構成 等
●輸入エネルギー量
●CO2排出量
●エネルギーコスト

＜目的関数＞
エネルギーシステムコスト最小化

＜目的関数＞
エネルギーシステムコスト最小化

ポイント：適切な需要の予測

ポイント：

①適切な技術革新を選択として準備

②社会の変化を反映した
適切な選択ルールを準備

構築シナリオ

想定される需要

想定されるエネルギー利用技術

ＣＯ２削減目標、インセンティブ等



21

●2020年に15％、2050年にＣＯ２排出量を６０％削減（対2005年比）する為には、
下記対策の実現が必要

-家庭部門： 太陽光パネル ・電化促進

-業務部門： 地域熱供給 ・電化促進

-産業部門： ボイラーの天然ガス化 ・ＣＯ2回収・貯留技術

-運輸部門： ハイブリッド車 ・電気自動車

-発電部門： 原子力の現建設計画の実現＋旧型炉のリプレース、大型化
・化石燃料高効率発電 ・風力発電 ・ＣＯ2回収・貯留技術

●再生可能エネルギーだけではエネルギー需要を賄えず、ＣＯ2の排出量が少なく
発電コストの安価な原子力発電の遅延無き建設・安定運転が必要

●ＧＤＰに占めるエネルギー資源の輸入額の比率は減少し、
エネルギー安全保障面でのリスクを低下する。

●CO2削減に必要なエネルギー環境対策コストは、
エネルギー資源の輸入額の比率低下を考慮した上で、エネルギー安定供給、CO2排出量
削減、我が国の経済活性化、をバランス良く実施していくことが必要であり、
コストとベネフィットを定量的に評価していくことが望まれる。

低炭素社会実現に向けて必要なこと
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低炭素社会の実現イメージ

ピーク電力対応

ベース電力対応

コントロール困難な電力

ガスタービン/ ガスエンジン
(天然ガス / 油)

原子力 / 石炭火力

時間時間
出力出力

出力出力

時間時間

G2VG2V

H2VH2V V2HV2H
平準化平準化 HH2G2G

V2GV2G

GG22HH

スマートグリッド（Ｇ）スマートグリッド（Ｇ）
コントロールセンターコントロールセンター

再生可能ｴﾈﾙｷﾞｰ
（風車 / 太陽電池）

時間時間

出力出力

貯蔵 / 放電設備
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現状
発電量

電気自動車のポテンシャル
(15kWh×7,500万台)

再生可能エネルギーの
変動を吸収する為に、
電気自動車を
電気インフラの中に
取り込む。

0

需
要
需
要

6 12 18 24
時間

原子力原子力
水力

ピークピーク

天然ガス天然ガス

油油

消費量

ボトムボトム

デマンドデマンド

石炭石炭

ITS

8～
10倍

揚水発電
電気自動車電気自動車
（Ｖ）（Ｖ）

家庭（Ｈ）家庭（Ｈ）


