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システム俯瞰図、サブシステムの整理方針

• 太陽光発電：設備利用率の向上、長寿命化、BOSコスト低減、モジュール高効
率化・低コスト化が求められる。次世代太陽光発電も期待

• 蓄電池：正極材の高エネルギー密度化・コスト低減、負極材の飛躍的な高容量
化等が求められる

• 地熱発電：発電ポテンシャルは高く、地熱発電特有課題（開発リスク、減衰リスク
等）の解決が鍵となる

• バイオマス：コスト低下のために海外原料の利用、想定事業年数の延長等が必要
• 水素エネルギー：将来の水素需要の拡大には、水素によるCO2フリー発電の実用
化と、水素需要の拡大により不足分を海外から長距離輸送する技術が必要

関係機関からの情報提供
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洋上風力発電

その他再生可能エネルギー
高効率火力発電、ＣＣＳ
燃料電池技術

次世代蓄電池技術 革新的燃焼技術
生産プロセス技術エネルギーキャリア

蓄熱・断熱等技術
原子力
次世代海洋資源開発

太陽光発電

流通 消費生産
パワーエレクトロニクス

構造材料
機能性材料

電子デバイス

バイオマス利活用

スマートコミュニティ

運用

革新的触媒

エネルギーネットワーク ビッグデータ、ＡＩ技術 情報セキュリティ

総合戦略2015のサブシステムの構成とこれまでのご意見

超電導送電技術

洋上に限定
すべきか

地熱や海洋エネルギー
等、注力する項目は

CCSとバリューを生むの
は火力に限定されない

現行の施策として
は「消費」に置く方
が適当か

共通技術として
括って良いか



uエネルギーシステムとして、“需給マネジメント” 、“水素マネジメント”、 “個車情
報利用” 、 “アセットマネジメント”の４つのテーマについてご意見を頂いた。

uエネルギーシステムは複数のサブシステム、システムオブシステムズから成っており、
上記４テーマも含め、下記の通り整理することができる。

u需給マネジメントを通じて他システムと連携する３テーマについてはシステム基盤
技術検討会へ提示するが、協議会内でも議論を進めたい。

「超スマート社会」に向けた基盤技術とシステムオブシステムズ

需給マネジメント（センシング・処理・解析、需給予測・制御）

変動型再生可能エネルギー
水素マネジメント

化石燃料の有効利用＋CCUS

生産 流通 消費

共通基盤技術（パワエレ、デバイス、材料）

個車情報利用蓄エネルギー

省エネｱｾｯﾄﾏﾈｼﾞﾒﾝﾄ

＜エネルギーシステム内のシステムオブシステムズ例＞
○ 変動型再生可能エネルギー利用… 風力、太陽光、蓄電池、エネキャリなど
○ 化石燃料の有効利用＋ＣＣＵＳ… バイオマス、高効率火力、革新的触媒など
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フォローアップの今後の検討方針

１－２ サブシステムについて

システム俯瞰図等
により、注力すべき
サブシステムの特定

サブシステムの
整理

総合戦略2016(仮)に
おけるシステムの修正

4

対応方針

需給マネジメント
とシステムオブ
システムズの整理

１－１ システム俯瞰図のまとめ方針

協議会毎のご意見、関
係機関による話題提供

システム俯瞰図
の整理

総合戦略2016(仮)
に追記すべき項目の
あぶり出し

対応方針 現在整理中、次回提示予定

• 第１１回協議会において示したエネルギーシステム俯瞰図について、今回までの議論および
関係機関による情報提供から得られた技術動向を踏まえブラッシュアップ

• 上記に加え、重点化対象施策レビューを通して、サブシステム・システムオブシステムズの
深掘りの観点で議論をする対象として、「エネルギーキャリア」および「太陽光発電」の２
テーマを取り扱いたい。

総合戦略2016（仮）
の骨子案として提示
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風力発電（洋上）

地熱・海洋エネルギー発電

高効率火力発電

次世代蓄電技術

生産プロセス技術
革新的燃焼技術

エネルギーキャリア
蓄熱・断熱等技術

原子力

次世代
海洋資源
探査技術

太陽光発電

バイオマス利活用
スマートコミュニティ

運用
エネルギーネットワーク ビッグデータ、ＡＩ技術 情報セキュリティ

参考①：サブシステムの整理状況

超電導技術

パワーエレクトロニクス 構造材料 機能性材料電子デバイス 革新的触媒
共通技術

生産 流通 消費

ＣＣＳ
燃料電池技術

前回の主なご意見
• サブシステム間のバリューが見える配置にすべき
• バイオマス＋ＣＣＵ、水素＋燃料電池はそれぞれその他の組み合わせによるバリュー
もあるため、フレキシブルな表現にすべき
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センサ ｱｸﾁｭｴｰﾀ

太陽光

再生可能エネルギー

センサ ｱｸﾁｭｴｰﾀ センサ ｱｸﾁｭｴｰﾀ

電力

熱

施設関連

移動体関連

共通技術

生産 流通 消費

エネルギーフロー

バリュー：新たな価値創造

バリュー：3E+S（安定供給、経済性、環境、安全性）

双方向インタラクション（情報）

エネルギープラットフォーム

ＩｏＴサービスプラットフォーム

水素・エネルギーキャリア

原子力次世代海洋
資源開発

次世代
蓄電池

超電導
送電

蓄熱・断熱

ｽﾏｰﾄ
ｺﾐｭﾆﾃｨ

省ｴﾈ生産
ﾌﾟﾛｾｽ

ZEB, ZEH
省ｴﾈ家電

EV, PHV, 
FCV

革新的
燃焼

パワーエレクトロニクス 電子デバイス 機能性材料

供給・需要予測 需給シミュレーション 行動経済学

ビッグデータ ｻｰﾊﾞｰｾｷｭﾘﾃｨAI

ｴｯｼﾞｺﾝﾋﾟｭｰﾃｨﾝｸﾞ ｴｯｼﾞｺﾝﾋﾟｭｰﾃｨﾝｸﾞ ｴｯｼﾞｺﾝﾋﾟｭｰﾃｨﾝｸﾞ

需給計画・制御 xEMS

ネットワーク システム構築

ｱｾｯﾄﾏﾈｼﾞﾒﾝﾄ

ﾃﾞﾏﾝﾄﾞﾚｽﾎﾟﾝｽﾊﾞｰﾁｬﾙ
ﾊﾟﾜｰﾌﾟﾗﾝﾄｱﾝｼﾗﾘｰｻｰﾋﾞｽ 電力取引 託送ｻｰﾋﾞｽ

省ｴﾈｻｰﾋﾞｽ

健康・美容 SNS

見える化

ｱｸﾞﾘｹﾞｰﾀ

ｴﾈﾙｷﾞｰｻｰﾋﾞｽ
ﾌﾟﾛﾊﾞｲﾀﾞ

災害時対応
ｻｰﾋﾞｽ

渋滞緩和ｻｰﾋﾞｽ

高効率火力
＋CCS

革新的触媒 構造材料

風力
(洋上) 太陽光 ﾊﾞｲｵﾏｽ その他

輸送機器
最適運用

見守り・ｾｷｭﾘﾃｨ

サービス層

サイバー層

物理層

医療・介護

観光教育・育児

文化・ｽﾎﾟｰﾂ地方創生 ｽﾏｰﾄﾌｰﾄﾞ

参考②：エネルギーシステムのネットワーク・アーキテクチャ
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