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0
今
後
さ
ら
に
取
り
組
む
べ
き
課
題
・
分
野
横
断
技
術
に
つ
い
て
の
意
見

 
（
独
）
科
学
技
術
振
興
機
構
 
研
究
開
発
戦
略
セ
ン
タ
ー
 
馬
場
寿
夫

 
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
材
料
分
野
に
関
連
し
て
、

JS
T-

CR
D

S
に
お
け
る
こ
の
分
野
の
全
体
俯
瞰
、
海
外
政
策
調
査
、

お
よ
び
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
材
料
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
に
お
け
る
昨
年
度
の
技
術
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
マ
ッ
プ
作
成
活

動
や
今
年
度
の
議
論
な
ど
に
基
づ
き
、
今
後
さ
ら
に
取
り
組
む
べ
き
課
題
・
分
野
横
断
技
術
に
つ
い
て
言
及
す
る
。

 
 ［
基
本
的
な
考
え
方
：
 
基
礎
・
基
盤
的
技
術
の
深
堀
と
課
題
解
決
・
出
口
指
向
の
テ
ー
マ
の
両
立
］

 
○
社
会
的
課
題
の
解
決
／
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
に
向
け
た
取
り
組
み

 
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
材
料
分
野
は
過
去

10
数
年
に
わ
た
り
「
ナ
ノ
の
要
素
技
術
の
先
鋭
化
」
お
よ
び
「
ナ
ノ

の
異
な
る
要
素
技
術
間
の
融
合
化
」
が
進
め
ら
れ
、
数
多
く
の
成
果
と
知
見
が
蓄
積
さ
れ
、「
実
装
・
応
用
技
術
と
し

て
の
シ
ス
テ
ム
化
」
へ
の
取
り
組
み
が
で
き
る
状
況
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
世
界
共
通
の
認
識
・
潮
流
で
あ
る
。
そ

れ
ら
の
世
界
の
流
れ
を
注
視
し
な
が
ら
、
他
分
野
技
術
と
の
融
合
・
統
合
に
よ
り
、
課
題
解
決
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

創
出
を
図
る
こ
と
が
重
要
に
な
る
。

 
○
共
通
の
技
術
課
題
／
基
盤
技
術
に
対
す
る
取
り
組
み

 
複
数
の
社
会
的
課
題
に
共
通
し
て
重
要
な
技
術
課
題
に
対
し
て
は
、
解
決
の
候
補
と
な
る
ナ
ノ
テ
ク
・
材
料
技
術

（
材
料
、
デ
バ
イ
ス
、
ナ
ノ
シ
ス
テ
ム
等
）
や
異
分
野
と
の
融
合
技
術
を
集
中
的
に
育
成
し
技
術
を
深
堀
り
す
る
こ

と
で
、
こ
れ
ら
の
技
術
の
持
つ
技
術
革
新
の
可
能
性
（
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
）
や
適
用
領
域
の
広
が
り
を
早
期
に
明
ら
か

に
し
、
シ
ス
テ
ム
化
に
対
応
で
き
る
技
術
レ
ベ
ル
ま
で
高
め
て
い
く
。

 
新
た
な
現
象
の
発
見
や
材
料
・
デ
バ
イ
ス
技
術
の
高
度
化
／
新
技
術
の
創
出
に
不
可
欠
で
あ
る
計
測
・
分
析
、
加

工
／
プ
ロ
セ
ス
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
標
準
化
・
社
会
受
容
等
の
科
学
技
術
の
共
通
基
盤
技
術
は
、
従
来
の
適
用

範
囲
や
性
能
限
界
を
突
破
す
る
よ
う
に
技
術
を
深
化
さ
せ
て
い
く
。

 
  ［
分
野
横
断
技
術
の
推
進
方
法
］

 
・
世
界
の
技
術
レ
ベ
ル
を
ベ
ン
チ
マ
ー
ク
す
る
と
と
も
に
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
技
術
の
流
れ
・
方
向
性
を
リ
ー
ド
・
共
有

し
、
国
際
的
な
協
力
関
係
を
構
築
す
る
。
そ
の
上
で
、
世
界
が
注
目
す
る
技
術
、
日
本
が
リ
ー
ド
す
る
技
術
、
独
自

に
取
り
組
ん
で
い
る
技
術
な
ど
の
育
成
に
注
力
す
る
。

 
・
中
長
期
的
に
、
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
る
可
能
性
が
あ
る
革
新
的
な
技
術
に
取
り
組
ん
で
将
来
の
技
術
の
選
択

の
幅
を
広
げ
て
お
く
。
ま
た
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
材
料
分
野
と
他
分
野
と
の
融
合
・
統
合
化
を
促
進
し
、
新
学

術
・
新
技
術
と
し
て
発
展
さ
せ
る
。

 
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
主
体
は
産
業
界
で
あ
る
の
で
、
産
業
界
が
安
心
し
て
開
発
し
た
技
術
を
使
っ
て
事
業
化
で
き
る

よ
う
に
、
新
材
料
・
デ
バ
イ
ス
の
機
能
実
証
だ
け
で
な
く
、
動
作
や
製
造
プ
ロ
セ
ス
に
関
わ
る
ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
の
現

象
解
明
・
構
造
制
御
、
信
頼
性
の
向
上
な
ど
に
関
わ
る
技
術
に
つ
い
て
も
取
り
組
む
。

 
・
上
記
の
取
り
組
み
を
通
し
て
、
新
た
な
計
測
・
分
析
技
術
と
装
置
の
開
発
、
理
論
・
計
算
手
法
の
高
度
化
な
ど
、
科

学
技
術
の
共
通
基
盤
技
術
・
ツ
ー
ル
を
育
成
す
る
。

 
・
先
端
的
な
計
測
・
分
析
・
プ
ロ
セ
ス
装
置
や
高
性
能
ス
パ
コ
ン
・
サ
ー
バ
ー
・
材
料
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
そ
ろ
え
た
研
究

拠
点
お
よ
び
オ
ー
プ
ン
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
拠
点
を
充
実
さ
せ
、
デ
バ
イ
ス
材
料
試
作
、
計
測
・
分
析
、
理
論
・
シ
ミ

 



ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
産
学
官
の
密
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成
す
る
。
ま
た
、
研
究
拠
点
や
オ
ー
プ
ン
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
の
利

用
し
や
す
い
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
、
国
全
体
と
し
て
の
投
資
効
率
の
上
昇
、
成
果
創
出
の
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
、
有
能

創
出
若
手
人
材
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
場
と
し
て
も
機
能
さ
せ
る
。

 
  ［
融
合
領
域
的
課
題
お
よ
び
分
野
横
断
技
術
の
例
］

 
 
 
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
健
康
長
寿
、
イ
ン
フ
ラ
、
地
域
資
源
、
復
興
再
生
の
社
会
的
課
題
や

IC
T、
環
境
な
ど
に
共
通
す

る
重
要
な
課
題
を
具
体
的
に
列
挙
し
、
そ
れ
に
大
き
な
貢
献
が
期
待
で
き
る
分
野
横
断
技
術
を
特
定
し
て
い
く
こ
と

が
今
後
必
要
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
は
さ
ら
に
取
り
組
む
べ
き
課
題
・
技
術
の
例
を
示
す
。

 
 ○
も
の
づ
く
り
・
製
造
プ
ロ
セ
ス

 
◆
精
度
の
高
い
３
次
元
構
造
物
の
形
成
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
地
域
資
源
、
健
康
長
寿
、

IC
T）

 
・
ナ
ノ
精
度
の

3D
構
造
形
成
技
術

 
・
異
種
材
料
接
合
・
積
層
技
術

 
◆
新
材
料
設
計
・
製
造
の
効
率
化
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
イ
ン
フ
ラ
、
地
域
資
源
、

IC
T）

 
・
マ
テ
リ
ア
ル
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
／
マ
テ
リ
ア
ル
イ
ン
フ
ォ
ー
マ
テ
ィ
ク
ス
技
術
（
ナ
ノ
・
材

+I
CT
）

 
・
生
物
機
能
模
倣
技
術

 
 
・
元
素
戦
略
・
希
少
金
属
代
替
技
術

 
・
触
媒
・
ナ
ノ
空
間
・
空

隙
制
御
活
用
技
術

 
 ◆
長
期
信
頼
性
の
確
保
・
寿
命
予
測
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
イ
ン
フ
ラ
、

IC
T）

 
・
マ
ル
チ
ス
ケ
ー
ル
統
合
化
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術

 
・
ナ
ノ
計
測
技
術
・
原
子
レ
ベ
ル
の
構
造
欠
陥
評
価
技
術

 
・
非
破
壊
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
技
術

 
 

○
デ
ー
タ
収
集

 
◆
長
期
的
な
観
測
・
デ
ー
タ
送
信
（
イ
ン
フ
ラ
、
健
康
長
寿
、
復
興
再
生
、

IC
T、
環
境
）

 
・
耐
環
境
・
高
感
度
・
低
消
費
電
力
セ
ン
サ
ー
技
術

 
・
超
低
消
費
電
力
デ
バ
イ
ス
技
術

 
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
ハ
ー
ベ
ス
ト
技
術

 
 ○
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
に
お
け
る
安
全
性
確
保

 
◆
有
害
物
・
廃
棄
物
の
処
理
（
イ
ン
フ
ラ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
環
境
）

 
・
有
害
元
素
の
選
択
的
分
離
技
術

 
◆
新
物
質
・
ナ
ノ
材
料
の
安
全
性
確
保
（
イ
ン
フ
ラ
、
健
康
長
寿
、
環
境
）

 
・
ナ
ノ
材
料
の
安
全
性
評
価
技
術
（
情
報
共
有
、
活
用
戦
略
、
標
準
化
活
動
含
む
）

 
・
リ
ス
ク
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
・
リ
ス
ク
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
府
省
横
断
の
枠
組
み
構
築

 




