
信頼信頼信頼信頼性性性性
安全性安全性安全性安全性運用運用運用運用性性性性

要求機能を遂行できる能力
リスクを水準以下に抑えた状態ミッションを遂行できる能力

冗長設計

輸送システム輸送システム輸送システム輸送システムの三大要素の三大要素の三大要素の三大要素

信頼信頼信頼信頼性性性性
安全性安全性安全性安全性運用運用運用運用性性性性

自動車自動車自動車自動車
××××
安全に停止させる⇒⇒⇒⇒ フェールセーフフェールセーフフェールセーフフェールセーフ

信頼信頼信頼信頼性性性性
安全性安全性安全性安全性運用運用運用運用性性性性

航空機航空機航空機航空機機能を継続させる⇒⇒⇒⇒ フェールオペラティブフェールオペラティブフェールオペラティブフェールオペラティブ⇒⇒⇒⇒ フォールトトレラントフォールトトレラントフォールトトレラントフォールトトレラント△△△△~○○○○
安全性確保の安全性確保の安全性確保の安全性確保の考え方考え方考え方考え方

輸送システムに求められる技術とは

故障
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冗長設計リカバリー設計信頼信頼信頼信頼性性性性
安全性運用運用運用運用性性性性
ロケットロケットロケットロケット

××××
指令破壊により地上の安全を図る

信頼信頼信頼信頼性性性性
安全性安全性安全性安全性運用運用運用運用性性性性

再使用型再使用型再使用型再使用型機体を喪失させない⇒⇒⇒⇒ フォールトトレラントフォールトトレラントフォールトトレラントフォールトトレラント⇒⇒⇒⇒ アボートトレラントアボートトレラントアボートトレラントアボートトレラント○○○○

安全性安全性安全性安全性
フォールトレジスタント地上 【【【【特徴的特徴的特徴的特徴的なサブシステムなサブシステムなサブシステムなサブシステム技術技術技術技術】】】】機能構造可変形状再生冷却構造フォールトトレラントな推進系フェールセーフなエンジン

冗長設計（低コスト化）
爆発しないエンジン本質安全性の追求

【【【【次世代ロケット次世代ロケット次世代ロケット次世代ロケット】】】】
低コスト構造

再使用型宇宙輸送機に向けて考える視点

厳しい飛行環境に耐える
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日本のロケットエンジンの特徴�エキスパンダーブリードサイクル： 本質安全性(爆発しない）を持つ⇒日本の次世代輸送系を支え、高い信頼性/安全性で世界をリード
Tumbling
~ 10 deg/s

Spinning
~ 55 deg/s

H-II F#8 LE-5B ENGINE FLIGHT vs AT

010
2030
40

27 29 31 33 35 37
Time from JST 16:34 (sec)

P
C

IG
  (

kg
f/c

m
2a

)

01
23
4

PIF  (kgf/cm2A
)Nominal PIF Flight PIFFlight PIFFlight PIFFlight PIF

PCIGPCIGPCIGPCIG
FlightFlight

Acceptance Test

TH-427

予冷不足、加圧不足予冷不足、加圧不足予冷不足、加圧不足予冷不足、加圧不足のため遅延しながらのため遅延しながらのため遅延しながらのため遅延しながら立ち上がっている。立ち上がっている。立ち上がっている。立ち上がっている。予冷不足、加圧不足予冷不足、加圧不足予冷不足、加圧不足予冷不足、加圧不足のため遅延しながらのため遅延しながらのため遅延しながらのため遅延しながら立ち上がっている。立ち上がっている。立ち上がっている。立ち上がっている。
エンジン立ち上がりエンジン立ち上がりエンジン立ち上がりエンジン立ち上がりエンジン立ち上がりエンジン立ち上がりエンジン立ち上がりエンジン立ち上がり

圧力
時間

圧力

H-II 8号機 / H-IIA６号機の失敗では

世界に類のない高信頼性と安全性を実証

1段機体/SRBの失敗で
2段機体は異常な回転状態→ 一般には始動できない
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