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ファイバーレーザー ディスクレーザー TILA

光学系の断面積が小さいため、
高いピーク出力は不可。
（利得は高いが損傷に弱い）

片側励起のため光学系が複雑。
寄生発振が起きやすい。
（損傷に強いが利得が低い）

大断面積で高ピーク出力可能。
多層化で高利得化が容易。
（損傷に強く利得が高い）

励起光 レーザー
励起光
レーザー
励起光

冷却基板
（金属）

レーザー励起光

ファイバー／ディスクレーザーとの比較

TILA: Tiny Integrated Laser, 小型集積レーザー
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nあざ･シミを除去するレーザー治療器は高額で、患者の費用負担が大きい
nナノ秒と比べサブナノ秒は治療効果が大きく皮膚負担小、海外で製品化
n安価で小型の国産治療器を開発し、患者の負担を軽減（市場：50億円）

・海外製
・高額（1̃2千万円）
・大型
・移動すると光学系
の再調整が必要

・サブナノ秒で負担小
・安価（数百万円）
・小型で移動可能

製品イメージ
（株）ユニタック

既存製品の例レーザー治療の例

TILAの応用：皮膚疾患（あざ･シミ）治療

TILA: Tiny Integrated Laser, 小型集積レーザー



23

TILAの応用：緑内障･後発白内障のレーザー治療

後発白内障のレーザー治療
田野著「眼科レーザー治療」文光堂（2009）に加筆

この部分が濁る
レーザー
パルス プラズマ

約150μm

パルスYAG
レーザー内蔵

n眼科向けレーザー手術装置：現行のラン
プ励起ナノ秒Nd:YAGレーザーをTILAで
置換え、低侵襲･高精度･高機能を実現

レーザー手術装置（ニデック現行品）

nパルス幅が短いため手術に必要なエネル
ギーが低く、高精度な手術が可能

nシングル縦モードによりプラズマが安定
n眼底等にダメージを与える可能性を低減
n高繰返し化（3Hz ⇒ 20Hz）により手術
時間を短縮、医師･患者の負担を軽減

nTILAにより装置の小型･低価格化が可能
n販売開始： 2023年度（1,200台/年）
n世界市場： 3,600台/年、140億円

TILA: Tiny Integrated Laser, 小型集積レーザー
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ポータブル電源小型集積レーザー

インフラ（橋梁）のメンテナンス
プラットフォームによる
メンテナンス

TILAとドローンによる
メンテナンス

https://www.aemmesurveying.it

https://inspectabridge.wordpress.com

TILA（小型集積レーザー）実証

TILAの応用：インフラ点検･保守のイメージ

TILA: Tiny Integrated Laser, 小型集積レーザー



25

成果の展開（社会実装･ベンチャー）
年度 2014～2018（ImPACT） 2019 2020 21 22 23 24 25 26 27

レーザー
電子加速

超小型
パワー
レーザー

レーザー
応用開発

社会実装
（製品化）

TILA: Tiny Integrated Laser, 小型集積レーザー

NEDO 高輝度・高効率次世代レーザー技術開発

安全保障技術研究推進制度 【タイプS】

高出力極限個体レーザ

プラットホーム構築

プラットホーム構築

JST 未来社会創造事業 【大規模プロジェクト型】

レーザー駆動による量子ビーム加速器の開発と実証

安全保障技術研究推進制度 【タイプS】

テラヘルツ波イメージング
MEXT Q-LEAP 【基礎基盤研究】

超短パルスレーザーによる材料強靱化指導原理の構築

広島県超小型皮膚疾患用レーザー治療器

CREST 【オプトバイオ】 ホログラム光刺激による神経回路再編

MEXT 先進的光計測技術を駆使した炉内デブリ組成遠隔分析

▼ レーザー眼科手術装置
製品化（予定）

▼ 超小型レーザー製品化

▼皮膚疾患用レーザー
治療器製品化（予定）

METI サポイン事業
▼ 受注開始 ▼超小型レーザー応用装置

製品化（予定）

▼ LAcubed設立 (NINSベンチャー第1号)

▼ 超小型レーザープロトタイプ出荷

▼ レーザー用小型電源製品化

▼分子研社会連携研究部門･TILAコンソ設立
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会員：26機関（2020年10月時点）

コンソーシアムを活用したTILAの社会実装
n 2019年4月、分子研に社会連携研究部門と
小型集積レーザー（TILA）コンソーシアム
を設置

n 社会実装, 社会人再教育, 等の組織的な推進
n 会員間の協力により、競争的資金を獲得
（安全保障技術研究推進制度, サポイン）

n 更なる展開のため、建屋の全面改修に着手
（～1000m2, 会員向けスペースも確保）

分子研共同研究棟D棟 改修後予想図

自治体（幸田町, 岡崎市, 名古屋市, 他）および 信用金庫と協力し、地方活性化にも貢献

TILA: Tiny Integrated Laser, 小型集積レーザー
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n ImPACTのPM制度は秀逸

n 途中公募が可能： 進捗に応じた体制の見直し･構築

n PM補佐を自由に選任： 知財専任のPM補佐を雇用し、
きめ細かいサポートを実施。有力な知財を多数創出

n 知財経費を直接経費で充当可能： 公的機関単独の特
許出願により活用が容易に。知財戦略に大きく貢献

n JSTリソース活用による事務作業の軽減･効率化

n 研究開発責任者（PI）間の信頼関係･協力体制の構築

マネージメント／制度に対する意見など



28


	スライド番号 21
	スライド番号 22
	スライド番号 23
	スライド番号 24
	スライド番号 25
	スライド番号 26
	スライド番号 27
	スライド番号 28

