
2005-10
量子もつれ合い生成・制御・
保存技術（１）

2007-20

量子通信のプロトタイプが実現
　・極微弱光信号の符号化技術
　・長距離量子もつれ合い回線

2010-30

量子セキュリティシステムが実現
　・長距離（100km～）
　・量子もつれ合い　・汎用セキュリティシステムへの拡大　・マルチパーティープロトコル

2003-05
量子暗号鍵配布安全性保証

2010-30

限定用途での量子通信が実現
　・衛星間光リンクへの展開
　・量子テレポーテーションによる分子レベルの遠隔操作

量子情報通信の技術開発ロードマップ

2005年 2010年 2015年 2020年

2007
量子誤り訂正技術（１）

2010
制御ＮＯＴゲート技術

2005-10
中規模固体量子回路技術

2006-10
量子状態転送技術

2015-20
大規模固体量子回路技術

2015-20
量子もつれ合い生成・制御・
保存技術（２）

・デコヒーレンス対策技術

2003-05
単一光子発生器

2015
量子インターフェース技術

2004-10

量子暗号鍵配布が実現
　・短距離（無中継；～数10km）
　・ＢＢ８４、Ｅ９１、Ｂ９２

2010-30

専用量子コンピュータが実現
　・素因数分解
　・データベース検索

2020
量子メモリ技術（数ビット）

2015-2100

汎用量子コンピュータが実現
　・大規模データベース

2010
量子認証・量子署名プロトコル

2010-15
光ファイバ技術

2025
大規模量子メモリ

2010
大規模情報検索アルゴリズム

2025
量子プロセッサ

官公庁（外交・軍事）、
認証機関等

2003-05
単一光子検出器

・高精度
・高量子効率

・高精度
・高感度

・ＥＰＲ光用超低損失

・２光子
・強い相関

・安全性の証明

量子認証、
公開入札、選挙

・材料成長・加工技術 ・コヒーレント物理系の開拓
・集積化技術

・１量子ビット情報を送るのに多量子
ビットを利用した量子訂正コード

経済変動予測、
地球環境予測

・マルチパーティープロトコル
2012-15
量子誤り訂正技術（２）
・耐ビットエラー
・耐位相エラー

2004-10
量子回路設計・システム技術
・回路設計言語
・最適化技法
・システムソフト・アーキテクチャ

2005-15
量子位相ゲート技術

・位相回転の増大
・非線形効果増大

デ
バ
イ
ス
系
技
術

理
論
研
究

・光子/電子スピン状態転送
・光子/原子系状態転送

暗
号

・多量子

通
信

2025年

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

・量子デバイスと通信路との結合

2030-2100

量子通信ネットワークが実現
　・量子交換、量子中継
　・空間伝送

地球規模、
地上－衛星間通信

・量子状態を保持

別添１


