
量子ドットの提案：量子ドットの提案：3030年前年前

• 半導体量子ドットとそのレーザ応用

 を提案
• 閾値電流の温度無依存性を理論予測

Appl. Phys. Lett
 

. 40, 939 (1982)
被引用回数 > 2,300 回



19801980年代における量子ドットレーザ研究年代における量子ドットレーザ研究

•
 

The first proposal : Arakawa (1982)
•

 
Reduced temperature dependence:

 
Arakawa (1982)

•
 

Higher speed modulation :  Arakawa (1984)
•

 
Zero--parameter, low-chirping : Arakawa (1984)

•
 

Lower threshold current density : Asada/Suematsu
 

(1986)
•

 
p-doping: Arakawa (1982, 1991)

•
 

Tunneling injection: Arakawa (1992)

•
 

Quantum well lasers in high magnetic 
fields utilizing Lorentz force                    Arakawa (1982-1984)

理論理論

実験（強磁場中に量子井戸レーザを置く）実験（強磁場中に量子井戸レーザを置く）
ローレンツ力によるローレンツ力による22次元閉じ込めを利用次元閉じ込めを利用



Appl. Phys. Appl. Phys. LettLett. 47 (1985) 1099.. 47 (1985) 1099.

量子ドットの自己組織化形成量子ドットの自己組織化形成

•Goldstein et al 1985
•Petroff

 
et al 1993

•Ledentsov
 

et al 1994
•Arakawa et al. 1994
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ELECTONICS LETTERS January 1994 Vol. 30 No. 17

量子ドットレーザ作製の試み量子ドットレーザ作製の試み

■CW operation at R.T.

K. Mukai, et al., Fujitsu
IEEE Phot. Tech. Lett. 11, 1205-1207 
(1999).



大型国家プロジェクトが量子ドット研究を飛躍させた大型国家プロジェクトが量子ドット研究を飛躍させた

2002－2006年度（5年間）
文部科学省世界最先端ＩＴ国家実現重点研究開発プロジェクト
「光・電子デバイス技術の開発」

東大、東芝、NEC,富士通、京大、横浜国大

経済産業省・NEDO高度情報基盤プログラム

「フォトニックネットワークデバイス技術開発」
東大、富士通、NEC、日立、三菱、AIST他

2006-2015年度（10年間）
科学技術振興調整費（現・地域産学官連携科学技術振興事業費補助金）
先端融合領域イノベーション創出拠点の形成プログラム
「ナノ量子情報エレクトロニクス連携研究拠点」

東大、富士通、NEC、日立、シャープ、QDレーザ
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