
20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

革
新
的
デ
バ
イ
ス
の
開
発
に
よ
る
効
率
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用

エ
ネ
ル
ギ
ー
(4
)

次
世
代
モ
ー
ター
部
材
の
要
素
技
術
開
発

パ ワ ー エ レ ク ト ロ ニ ク ス

（ イ ン バ ー タ ， モ ー タ ー 等 ） （ ２ ）

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

新
規
高
性
能
磁
石
開
発

低
損
失
軟
磁
性
体
開
発

現
在
の
磁
石
よ
りも
強
い

高
性
能
新
規
磁
石
の
実

現
とエ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
の
高

い
省
エ
ネ
型
モ
ー
ター
の
実

現

次
世
代
モー
ター
部
材
の
構
成
技
術
の
開
発

【
エ
・
経

30
】

・
磁
石
粉
末
に

N
dリ
ッ
チ
相
を
均
一
に
膜

厚
数

nm
で
付
け
る
方
法
の
検
討

・
HD

DR
法
に
よ
る
高
異
方
性
磁
石
粉
末

製
造
の
予
備
実
験

【
エ
・
経

30
】

・
低
損
失
軟
磁
性
材
料
の
合
成
プ
ロ
セ

ス
の
開
発

・
固
化
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

・
低
損
失
軟
磁
性
材
料
作
製
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

・
三
次
元
固
化
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

【
エ
・
経

30
】

・
既
存
高
性
能
磁
石
材
料
を
用
い
た
高

効
率
モ
ー
タ
ー
に
よ
る
特
性
の
評
価

【
エ
・
経

30
】

・
磁
石
粉
末
に

N
dリ
ッ
チ
相
を
均
一
に
膜
厚

数
nm
で
付
け
る
方
法
の
開
発

・
HD

DR
法
に
よ
る
高
異
方
性
磁
石
粉
末
製
造

の
開
発

・
最
適
な
磁
性
材
料
の
特
性
の
検
討

・
既
存
高
性
能
磁
石
材
料
を
用
い
た
高
効
率

モ
ー
タ
ー
の
作
製
、
試
験

・
低
損
失
軟
磁
性
材
料
作
製
プ
ロ
セ
ス
の

高
効
率
化

・
三
次
元
固
化
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

【
エ
・
経

30
】

・
結
晶
粒
肥
大
化
を
防
止
す
る
焼
結
技
術
開
発

・
HD

DR
法
に
よ
る
高
異
方
性
磁
石
粉
末
に
対

す
る
粒
界
拡
散
法
の
最
適
化

・
モ
ー
タ
ー
特
性
、
磁
性
特
性
を
最
適
化
さ
せ

た
高
効
率
モ
ー
タ
ー
の
作
製

・
製
造
プ
ロ
セ
ス
技
術
の
開
発

・
低
損
失
軟
磁
性
材
料
大
量
合
成
プ
ロ
セ
ス
検
討

・
複
雑
形
状
に
適
用
で
き
る
三
次
元
固
化
プ
ロ
セ

ス
の
開
発

・
磁
気
特
性
が
「

Bs
1.

6T
以
上
」「

40
0H

z・
1T
に
お

け
る
損
失

3W
/k

g台
」
を
両
立
す
る
“F

e基
ナ
ノ

結
晶
軟
磁
性
材
料
”
の
実
用
化

【
エ
・
経

30
】

・
結
晶
粒
肥
大
化
を
防
止
す
る
焼
結
技
術
検
討

・
HD

DR
法
に
よ
る
高
異
方
性
磁
石
粉
末
製
造
法

の
最
適
化

・
現
在
の
耐
熱
性
ジ
ス
プ
ロ
ジ
ウ
ム
含
有
ネ
オ
ジ

ウ
ム
焼
結
磁
石
の

1.
5倍
の
最
大
エ
ネ
ル
ギ
ー

積
「

18
0℃
に
お
い
て

38
M

GO
e」
を
持
つ
ジ
ス
プ

ロ
ジ
ウ
ム
を
使
わ
な
い
ネ
オ
ジ
ム
磁
石
の
開
発

【
エ
・
経

37
】

・
Pt
族
：
長
時
間
・
高
温
使
用
に
お
け
る
耐
久

性
試
験

・
Bi
：
含
有
量
を
下
げ
て
の
提
案
軟
化
試
験
及

び
延
性
向
上
に
よ
る
接
合
線
の
再
径
化

・
La
：
電
極
の
厚
み
の
薄
化
及
び
表
面
積
の

拡
大

・
Pt
族
：
耐
震
動
、
加
熱
冷
却
サ
イ
ク
ル
試
験

・
Bi

 ：
少
含
有
量
で
の
漏
れ
性
確
認
試
験
等

・
La
：
電
極
単
体
で
の
安
定
性
試
験
等

・
Y 
：
電
解
質
の
厚
み
の
薄
化
等

・
Ge
：
シ
リ
コ
ン
－
ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム
系
発
電
セ
ル

材
料
の
組
成
分
析
等

・
Y：
燃
料
電
池
の
試
作
に
よ
る
電
気
的
安
定
性

試
験
及
び
熱
安
定
性
試
験

・
Ge
：
シ
リ
コ
ン
－
ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム
系
太
陽
電
池

の
試
作
に
よ
る
電
気
的
安
定
性
試
験
及
び

熱
安
定
性
試
験

次
世
代
モ
ー
ター
部
材
の
シ
ス
テ
ム
化
・実
用
化

希
少
金
属
代
替
材
料
の
技
術
開
発

成
果
の
応
用

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
確
立
・
実
用
化

技
術
確
立
・
実
用
化

技
術
確
立
・
実
用
化

成
果
の
活
用

・
Dy

:高
温
に
お
け
る
磁
化
率
を
保
持
す
る
た
め
、
安
定
な
ナ
ノ
粒
子
の
製
造
及
び
そ
の
焼
結
技
術
の
開
発
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20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

10
倍
程
度
の
電
力
効
率

の
ノー
マ
リー
オ
フコ
ン

ピュ
ー
テ
ィン
グ
技
術
を
実

現 デ
バ
イス
の
超
低
電
力
化

を
実
現

半
導
体
チ
ップ
の
三
次
元

実
装
技
術
の
実
用
化

エ
ネ
ル
ギ
ー
(4
)

超
低
消
費
電
力
デ
バ
イス
の
開
発

革 新 的 電 子 デ バ イ ス

（ 情 報 機 器 ， 照 明 ， デ ィ ス プ レ イ 等 ） （ １ ）

極
端
紫
外
光
(E
UV
)に
よる
微
細
化
・低
消
費
電
力
技
術
開
発
、革
新
的
な
次
世
代
低
電
圧
デ
バ
イス
開
発

不
揮
発
性
素
子
とそ
の
利
用
技
術
の
開
発

半
導
体
チ
ップ
の
三
次
元
実
装
技
術
の
開
発

革
新
的
デ
バ
イ
ス
の
開
発
に
よ
る
効
率
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用

【
エ
・
経

13
】

・
回
路
線
幅

16
nm
用
対
応
の

EU
Vマ
ス
ク

検
査
・
レ
ジ
ス
ト
材
料
技
術
の
確
立

・
回
路
線
幅

11
nm
用
以
細
対
応
の

EU
V

マ
ス
ク
検
査
・
レ
ジ
ス
ト
材
料
要
素
技
術

の
検
討
開
始

・
各
デ
バ
イ
ス
の
集
積
化
技
術
、
信
頼
性

向
上
技
術
の
開
発

・
各
デ
バ
イ
ス
の
周
辺
回
路
を
含
む

LS
Iの

動
作
実
証
、
信
頼
性
確
認

・
回
路
線
幅

11
nm
用
以
細
対
応
の
Ｅ
Ｕ
Ｖ
マ

ス
ク
検
査
・
レ
ジ
ス
ト
材
料
技
術
の
開
発

・
各
デ
バ
イ
ス
の
マ
ク
ロ
（L

SI
）
レ
ベ
ル
集
積
に

よ
る
動
作
実
証
、
信
頼
性
確
認

・
親
和
性
の
高
い
デ
バ
イ
ス
同
士
を
集
積
さ
せ

た
融
合
技
術
に
よ
る
超
低
電
圧
動
作

LS
Iの

動
作
実
証

・
回
路
線
幅

11
nm
以
細
対
応
の
Ｅ
Ｕ
Ｖ
マ
ス
ク

検
査
・
レ
ジ
ス
ト
材
料
技
術
の
確
立

【
エ
・
文

07
】

・
強
相
関
系
物
質
の
モ
デ
ル
物
質
に
つ
い

て
の
理
論
的
検
証

・
電
界
に
よ
る
磁
化
反
転
の
実
証
等
に
よ
り
、

最
適
物
質
パ
ラ
メ
ー
タ
、
電
磁
場
分
布
、
デ

バ
イ
ス
構
造
を
解
明

・
新
材
料
の
開
発
、
物
性
評
価

・
デ
バ
イ
ス
の
構
築
に
必
要
な
原
子
レ
ベ
ル
で

平
坦
な
界
面
を
実
現
す
る
技
術
を
確
立

・
高
速
電
界
磁
化
反
転
の
実
現

・
試
作
デ
バ
イ
ス
の
性
能
評
価

・
論
理
集
積
回
路
へ
の
活
用
に
向
け
た
実
用
化

研
究
の
実
施

・
常
温
で
の
ス
ピ
ン
方
向
の
安
定
保
持
技
術
を

高
度
化

・
論
理
集
積
回
路
技
術
を
開
発

・
ノ
ー
マ
リ
ー
オ
フ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
の

電
力
消
費
性
能
検
証

【
エ
・
文

12
】

・
素
子
寸
法
が

20
nm
以
下
の
ス
ピ
ン
ト
ロ
ニ
ク

ス
材
料
・
素
子
技
術
を
開
発

・
ス
ピ
ン
方
向
を
安
定
的
に
保
持
す
る
た
め
の

技
術
の
高
度
化

・
ノ
ー
マ
リ
ー
オ
フ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術

動
作
検
証

・
想
定
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
間

隙
動
作
に
よ
る

動
作
検
証

【
エ
・
経

01
】

・
ノ
ー
マ
リ
ー
オ
フ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の

評
価
基
盤
構
築

・
想
定
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
個
別
動
作
検

証

【
エ
・
経

03
】

・
車
載
用
障
害
物
セ
ン
シ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
、

障
害
物
検
知
・
危
険
認
識
プ
ロ
セ
ッ
サ
、

プ
ロ
ー
ブ
デ
ー
タ
処
理
プ
ロ
セ
ッ
サ
、
そ
れ

ぞ
れ
の
開
発
に
お
け
る
重
要
技
術
課
題

及
び
そ
の
解
決
法
の
明
確
化

・
車
載
用
障
害
物
セ
ン
シ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
の

仕
様
設
計
及
び
製
造
技
術
開
発

・
障
害
物
検
知
・
危
険
認
識
プ
ロ
セ
ッ
サ
の

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
設
計
・
検
証
及
び
試
作

品
の
設
計
・
評
価

・
プ
ロ
ー
ブ
デ
ー
タ
処
理
プ
ロ
セ
ッ
サ
の
設
計

環
境
開
発
及
び
チ
ッ
プ
試
作

・
車
載
用
障
害
物
セ
ン
シ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
の

チ
ッ
プ
試
作

・
障
害
物
検
知
・
危
険
認
識
プ
ロ
セ
ッ
サ
の

ソ
フ
ト
の
設
計
・
評
価

・
プ
ロ
ー
ブ
デ
ー
タ
処
理
プ
ロ
セ
ッ
サ
の

チ
ッ
プ
試
作

・
車
載
用
障
害
物
セ
ン
シ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
の

車
載
実
地
評
価

・
障
害
物
検
知
・
危
険
認
識
プ
ロ
セ
ッ
サ
の

車
載
実
地
評
価

・
プ
ロ
ー
ブ
デ
ー
タ
処
理
プ
ロ
セ
ッ
サ
の

サ
ー
バ
シ
ス
テ
ム
へ
の
搭
載
評
価

シ
ステ
ム
化
・実
装
化
技
術
の
開
発

技
術
開
発

要
素
技
術
開
発

技
術
開
発

要
素
技
術
確
立

情
報
交
換

情
報
交
換

成
果
の
普
及
展
開

※
各
デ
バ
イ
ス
：
磁
性
変
化
デ
バ
イ
ス
、
相
変
化
デ
バ
イ
ス
、
原
子
移
動
型
ス
イ
ッ
チ
、
ナ
ノ
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
構
造
デ
バ
イ
ス
、
ナ
ノ
カ
ー
ボ
ン
配
線

15

成
果
の
展
開

EU
Vに
よ
る
微
細
化
・
低
消
費
電
力
技
術
開
発

革
新
的
な
次
世
代
低
電
圧
デ
バ
イ
ス
開
発

不
揮
発
性
素
子
を
利
用
し
た
デ
バ
イ
ス
の
開
発

【
エ
・
文

07
】
【
エ
・
文

12
】
【
エ
・
経

01
】
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20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

エ
ネ
ル
ギ
ー
(4
)

革 新 的 電 子 デ バ イ ス

（ 情 報 機 器 ， 照 明 ， デ ィ ス プ レ イ 等 ） （ ２ ）

革
新
的
デ
バ
イ
ス
の
開
発
に
よ
る
効
率
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用

光
電
子
ハ
イブ
リッ
ドシ
ス

テ
ム
の
実
用
化

超
高
速
・低
消
費
電
力

光
通
信
の
実
用
化

【
エ
・
総

01
】

・
光
信
号
の
ま
ま
情
報
伝
送
で
き
る
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
た
め
の
光
周
波
数
利
用
効
率

向
上
技
術
、
光
ノ
ー
ド
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

技
術
等
の
開
発

・
効
率
的
な
光
パ
ケ
ッ
ト
ス
イ
ッ
チ
ン
グ
技

術
、
高
速
バ
ー
ス
ト
信
号
の
収
容
技
術

等
の
開
発

・
40

0G
bp

s伝
送
を
低
消
費
電
力
で
実
現

す
る
た
め
の
要
素
機
能
を
開
発
、
そ
れ

ら
を
統
合
し
た
伝
送
用
デ
ジ
タ
ル
信
号

処
理
回
路
を
設
計

・
40

0G
bp

s伝
送
用
デ
ジ
タ
ル
信
号
処
理
回
路

の
試
作
・
動
作
検
証

・
40

0G
bp

s 伝
送
用
デ
ジ
タ
ル
信
号
処
理
回
路

を
搭
載
し
た
通
信
装
置
の
製
品
開
発

・
40

0G
bp

s対
応
通
信
装
置
の
製
品
開
発
し
、

国
内
外
の
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
導
入
を

開
始

・
光
パ
ケ
ッ
ト
と
光
パ
ス
を
統
合
的
に
扱
い
、
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
化
、
可
用
性
を
向
上
す
る
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
実
現
の
た
め
の
研
究
開
発

・
1端
子
あ
た
り
の
ス
イ
ッ
チ
ン
グ
機
能
を

5T
bp

sク
ラ
ス
実
現
の
た
め
の
基
盤
技
術
を

実
証

・
1端
子

10
Tb

ps
伝
送
を
低
消
費
電
力
で
実
現

す
る
た
め
に
必
要
な
要
素
技
術
を
開
発

・
光
パ
ケ
ッ
ト
と
光
パ
ス
を
統
合
的
に
扱
う
こ
と

の
で
き
る
光
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
ア
ー
キ
テ
ク

チ
ャ
を
確
立
、
研
究
開
発
の
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
に

よ
る
実
証

超
高
速
・低
消
費
電
力
無
線
通
信
技
術
の
開
発

【
エ
・
総

02
】

・
半
導
体
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
に
て
最
大
発
振
周
波

数
80

0G
Hz
を
実
現
し
、

30
0G

Hz
帯
で
最
大

出
力

10
m

W
の
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
を
作
製

・
Ga

2O
3デ
バ
イ
ス
の
耐
圧

1k
Vを
実
現

・
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
帯
で
動
作
す
る
半
導
体
デ
バ

イ
ス
を
用
い
た

30
0G

Hｚ
無
線
通
信
実
験
を
実

施

・
H2

7年
度
に
比
べ
更
に
高
周
波
数
（

50
0G

Hｚ
程
度
）
で
動
作
可
能
な
半
導
体
デ
バ
イ
ス
を

実
現

【
エ
・
経

05
】

・
小
型
光
電
子
変
換
チ
ッ
プ
試
作
、
動
作

確
認
と
シ
ス
テ
ム
化
技
術
に
係
る
基
本

設
計

・
小
型
光
電
子
変
換
チ
ッ
プ
の
量
産
技
術

開
発
と
信
頼
性
向
上
、
低
消
費
電
力
を
指

向
し
た
技
術
開
発

・
小
型
光
電
子
変
換
チ
ッ
プ
を
搭
載
し
た
ア
ク

テ
ィ
ブ
オ
プ
テ
ィ
カ
ル
ケ
ー
ブ
ル
の
開
発

・
小
型
光
電
子
変
換
チ
ッ
プ
を
実
装
し
た
光

I/O
付

LS
I基
盤
の
基
本
設
計
・
試
作
に
着
手

超
低
消
費
電
力
通
信
技
術
の
開
発

光
電
子
ハ
イブ
リッ
ド回
路
集
積
技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
確
立
・
製
品
化

技
術
開
発

超
高
速
・低
消
費
電
力
光
通
信
技
術
の
開
発
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20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

エ
ネ
ル
ギ
ー
(4
)

革 新 的 電 子 デ バ イ ス

（ 情 報 機 器 ， 照 明 ，

デ ィ ス プ レ イ 等 ） （ ３ ）
【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

軽
い
、薄
い
、割
れ
な
い
、

フル
HD
、超
低
消
費
電

力
の
シ
ー
トデ
ィス
プ
レ
イの

実
用
化

超
低
消
費
電
力
型
シ
ー
トデ
ィス
プ
レ
イの
開
発

省
エネ
有
機
EL
デ
ィス
プレ
イの
開
発

高
効
率
次
世
代
照
明
の
開
発

次
世
代
照
明
技
術
の
開
発
（
省
電
力
LE
D、
有
機
EL
照
明
等
）

次
世
代
照
明
の
普
及
拡

大

革
新
的
デ
バ
イ
ス
の
開
発
に
よ
る
効
率
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用

プラ
スチ
ック
基
盤
デ
ィス
プレ
イ要
素
技
術
の
確
立
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輸
送
機
器
（
自
動
車
・

航
空
機
等
）
の
構
造
部

材
に
適
用
し軽
量
化
に
貢

献

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

革
新
的
構
造
材
料
の
開
発
に
よ
る
効
率
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用

エ
ネ
ル
ギ
ー
(5
)

構 造 材 料 （ １ ）

新
部
素
材
開
発
（
金
属
系
・炭
素
系
・有
機
系
等
）

【
エ
・
文

14
】

・
電
子
論
、
解
析
評
価
、
材
料
創
製
の

3グ
ル
ー
プ
か
ら
な
る
拠
点
機
関
の
設
置

・
全
連
携
機
関
が
横
断
的
に
連
携
す
る
共
同

研
究
組
織
に
よ
り
電
子
欠
陥
の
理
論
研
究

を
推
進

・
格
子
欠
陥
の
解
析
を
実
施

・
格
子
欠
陥
理
論
に
よ
り
希
少
元
素
の
役
割
を

解
明
、
革
新
材
料
の
創
製

【
エ
・
経

14
】

・
CN

T分
散
法
・
分
散
液
評
価
法
・
リ
ス
ク

評
価
な
ど
の
共
通
基
盤
技
術
ま
と
め

・
高
品
質
グ
ラ
フ
ェ
ン
作
製
技
術
の
開
発

と
透
明
導
電
フ
ィ
ル
ム
、
放
熱
材
へ
の

応
用
検
討

（
小
サ
イ
ズ
の
サ
ン
プ
ル
作
成
と
評
価
の

実
施
）

・
ス
ー
パ
ー
グ
ロ
ー
ス
法

CN
Tの
商
業
化

・
高
品
質
グ
ラ
フ
ェ
ン
作
製
技
術
の
確
立
と
透

明
導
電
フ
ィ
ル
ム
、
放
熱
材
の
試
作

【
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
用
グ
ラ
フ
ェ
ン

透
明
電
導
フ
ィ
ル
ム
の
目
標
性
能
・
コ
ス
ト
】

－
透
過
率

88
%
（
基
材
込
）

－
シ
ー
ト
抵
抗

15
0Ω

/s
q

－
曲
げ
耐
久
性
（
マ
ン
ド
レ
ル
径

12
m

m
）
と

導
電
性
の
長
期
安
定
性

【
グ
ラ
フ
ェ
ン
放
熱
材
の
目
標
性
能
・コ
ス
ト
】

－
熱
伝
導
度

20
00

W
/m
・

K
－
厚
さ

3μ
m
以
下

・
世
界
初
の
単
層

CN
Tの
工
業
的
量
産

（
医
療
・
介
護
用
セ
ン
サ
ー
シ
ー
ト
等
の
開
発

（
導
電
性

30
S/

cm
）
）

・
高
品
質
グ
ラ
フ
ェ
ン
の
大
面
積
生
産
技
術
の

確
立
（
大
面
積
の
透
明
電
導
フ
ィ
ル
ム
の
作

製
、
ユ
ー
ザ
ー
へ
の
サ
ン
プ
ル
提
供
・
評
価

の
実
施
）

・
単
層

CN
Tを
用
い
た
極
限
環
境
・
高
耐
久
性
ゴ

ム
な
ど
の
高
機
能
部
材
の
商
業
化

（
ス
ー
パ
ー
グ
ロ
ー
ス
単
層

CN
T商
業
プ
ラ
ン
ト
の

立
ち
上
げ
（
生
産
量

10
t/
年
）
）

・
グ
ラ
フ
ェ
ン
透
明
導
電
フ
ィ
ル
ム
の
量
産
化
技

術
の
確
立

（
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
用
透
明
電
導
フ
ィ

ル
ム
の
量
産
技
術
の
確
立
）

・
ア
ル
ミ
：
新
合
金
開
発

・
チ
タ
ン
：
製
造
プ
ロ
セ
ス
装
置
の
試
作

・
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
：
新
合
金
開
発

・
鉄
鋼
：
革
新
鋼
板
の
開
発
に
向
け
た
各
種
検

討

・
炭
素
繊
維
複
合
材
料
：
モ
デ
ル
部
材
向
け
材

料
開
発

・
炭
素
繊
維
：
新
規
製
造
プ
ロ
セ
ス
開
発

【
エ
・
経

16
】

・
ア
ル
ミ
：
新
合
金
設
計

・
チ
タ
ン
：
製
造
プ
ロ
セ
ス
の
設
計

・
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
：
新
合
金
設
計
・
合
金
評

価
方
法
の
検
討

・
鉄
鋼
：
革
新
鋼
板
の
開
発
に
向
け
た
各

種
検
討

・
炭
素
繊
維
複
合
材
料
：
モ
デ
ル
部
材

の
選
定
、
材
料
設
計
等

・
炭
素
繊
維
：
新
規
製
造
プ
ロ
セ
ス
開
発

・
ア
ル
ミ
：
新
合
金
開
発

・
チ
タ
ン
：
高
強
度
チ
タ
ン
材
開
発

・
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
：
新
合
金
開
発

・
鉄
鋼
：
革
新
鋼
板
の
開
発

・
炭
素
繊
維
複
合
材
料
：
構
造
設
計
・
成
形
要
求

の
取
り
込
み

・
炭
素
繊
維
：
新
規
製
造
プ
ロ
セ
ス
開
発

・
ア
ル
ミ
：
新
合
金
強
化

・
チ
タ
ン
：
高
強
度
チ
タ
ン
材
開
発

・
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
：
新
合
金
開
発

・
鉄
鋼
：
革
新
鋼
板
の
開
発

・
炭
素
繊
維
複
合
材
料
：
材
料
設
計
技
術
の

体
系
化

・
炭
素
繊
維
：
新
規
製
造
技
術
の
確
立

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
確
立
・
商
業
化

【
エ
・
文

10
】
（
再
掲
）

・
複
合
材
適
用
に
よ
る
航
空
機
エ
ン
ジ

ン
の
高
効
率
化
、
機
体
の
低
抵
抗

化
・
軽
量
化
に
関
す
る
研
究

・
複
合
材
適
用
に
よ
る
航
空
機
エ
ン
ジ
ン
の
高

効
率
化
、
機
体
の
低
抵
抗
化
・
軽
量
化
に
向

け
た
検
証
試
験
、
予
備
解
析
に
よ
り
、
技
術

実
証
の
見
通
し
を
得
る

・
複
合
材
適
用
に
よ
る
航
空
機
エ
ン
ジ
ン
の
高
効

率
化
、
機
体
の
低
抵
抗
化
・
軽
量
化
に
向
け
た

性
能
解
析
を
実
施
し
、
技
術
実
証
に
着
手

・
複
合
材
適
用
に
よ
る
航
空
機
エ
ン
ジ
ン
の
高

効
率
化
、
機
体
の
低
抵
抗
化
・
軽
量
化
の
技

術
実
証

技
術
実
証

情
報
交
換
・
成
果
の
受
け
渡
し

情
報
交
換
・
成
果
の
受
け
渡
し

構
造
部
材
へ
の
適
用
技
術
の
開
発
（
輸
送
機
器
（
自
動
車
・航
空
機
等
）
の
軽
量
化
等
）

新
部
素
材
等
の
要
素
技
術
開
発

革
新
的
構
造
材
料
の
開
発

【
エ
・
文

10
】
【
エ
・
文

14
】
【
エ
・
経

16
】
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輸
送
機
器
（
自
動
車
・

航
空
機
等
）
の
構
造
部

材
に
適
用
し軽
量
化
に
貢

献

技
術
確
立
・
製
品
化

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

革
新
的
構
造
材
料
の
開
発
に
よ
る
効
率
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用

エ
ネ
ル
ギ
ー
(5
)

構 造 材 料 （ ２ ）

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

・ト
ップ
ラン
ナ
ー
基
準
の
推
進

新
材
料
特
性
等
評
価
技

術
の
確
立
・標
準
化

新
材
料
特
性
等
評
価
技
術
の
開
発
・標
準
化

異
種
材
料
接
合
等
技
術
の
開
発
・標
準
化

【
エ
・
経

16
】

・
各
種
材
料
の
適
し
た
接
合
技
術
の

検
証

・
母
材
強
度
に
対
す
る
継
手
強
度

50
％
の
達
成
・
母
材
強
度
に
対
す
る
継
手
強
度

70
％
の
達
成
・
母
材
強
度
の

90
％
の
継
手
強
度
へ
向
け
た

開
発
方
針
検
討

新
部
素
材
等
レー
ザ
ー
加
工
技
術
の
開
発

【
エ
・
経

33
】

・
テ
ス
ト
用
加
工
機
シ
ス
テ
ム
を
用
い
て

の
炭
素
繊
維
樹
脂
（

CF
RP
）
の
切
断
処

理
後
の
加
工
品
位
評
価
、
開
発
レ
ー

ザ
ー
の
評
価
、
加
工
条
件
の
基
礎

デ
ー
タ
を
取
得

・
開
発
し
た
レ
ー
ザ
ー
と
光
学
シ
ス
テ
ム

を
組
み
合
わ
せ
た
表
面
処
理
装
置
の

加
工
シ
ス
テ
ム
化
の
推
進
、
性
能
評

価
の
実
施

・
レ
ー
ザ
ー
粉
末
成
形
装
置
の
成
形
精

度
：
±

0.
1 

m
m
、
成
形
時
間
：1

6 
時
間

以
内
（
高
さ

50
 m

m
サ
イ
ズ
基
準
パ
ー

ツ
）
を
達
成
し
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
完
成

・
切
断
加
工
速
度

6 
m

/m
in
以
上
、
切
断
面
に

お
け
る
反
応
層
の
厚
み

10
0 
μm
以
下
（基
材

厚
み

3 
m

m
以
上
）
を
達
成
す
る
加
工
技
術

の
確
立
、

CF
RP
レ
ー
ザ
ー
切
断
加
工
装
置

の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
完
成

・
ビ
ー
ム
幅

50
0m

m
以
上
の
表
面
処
理
技
術

の
確
立
し
、
大
面
積
レ
ー
ザ
ー
表
面
処
理
装

置
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
完
成

・
切
断
加
工
に
係
る
評
価
技
術
の
構
築
及
び
、

上
記
加
工
条
件
や
品
位
が
可
能
な

CF
RP

 加
工
シ
ス
テ
ム
の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
作
成

・
表
面
処
理
に
係
る
レ
ー
ザ
ー
結
晶
化
性
能
の

検
証
及
び
、
大
面
積
表
面
処
理
性
能
を
評
価

し
、
加
工
シ
ス
テ
ム
の
実
証
評
価
を
実
施

・
CF

RP
 レ
ー
ザ
ー
切
断
加
工
シ
ス
テ
ム
の
製
品

化

・
大
面
積
レ
ー
ザ
ー
表
面
処
理
シ
ス
テ
ム
の
製
品

化

技
術
開
発

技
術
開
発

革
新
的
構
造
材
料
の
開
発

【
エ
・
文

10
】
【
エ
・
文

14
】
【
エ
・
経

16
】

83



20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

需
要
側
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
技
術
の
高
度
化

住
宅
・ビ
ル
：

標
準
的
な
新
築
住
宅
を

ZE
Hと
す
る

新
築
公
共
建
築
物
等
で

ZE
Bを
実
現
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
(6
)

エ ネ ル ギ ー マ ネ ジ メ ン ト

シ ス テ ム 技 術 （ x E M S ） （ １ ）

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

・エ
ネ
ル
ギ
ー
マネ
ジ
メン
ト国
際
規
格
、環
境
国
際
規
格
等
の
適
用
拡
大
・推
進

住
宅
・ビ
ル
の
省
エネ
技
術
の
開
発
（
断
熱
技
術
等
）

住
宅
・ビ
ル
の
分
散
型
エネ
ル
ギ
ー
技
術
の
開
発

省
エネ
機
器
及
び
その
制
御
手
法
の
開
発

高
効
率
機
器
・ス
マ
ー
ト機
器
の
開
発

ZE
H・
ZE
B関
連
技
術
の
開
発

【
エ
・
経

21
】

・
低
温
室
効
果
冷
媒
用
空
調
機
器
の
実

用
化
の
見
通
し
を
得
る

・
高
効
率
か
つ
低
温
室
効
果
の
新
冷
媒

の
候
補
選
定

・
微
燃
性
冷
媒
の
性
能
安
全
性
評
価
に

つ
い
て
項
目
・
指
針
の
見
通
し
を
得
る

技
術
開
発

技
術
確
立

成
果
の
展
開

・
選
定
さ
れ
た
新
冷
媒
に
つ
い
て
、
安
全
性
評
価

を
完
了

・
微
燃
性
冷
媒
の
実
用
条
件
に
お
け
る
デ
ー
タ

の
収
集
を
完
了

・
現
状
と
同
等
以
上
の
性
能
を
実
現
す
る
低
温

室
効
果
冷
媒
利
用
基
盤
技
術
を
確
立

・
選
定
さ
れ
た
新
冷
媒
に
つ
い
て
、
実
機
に
よ

る
評
価
を
実
施

・
実
規
模
に
近
い
実
験
施
設
に
お
い
て
微
燃

性
冷
媒
の
特
性
評
価
等
を
実
施
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20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

需
要
側
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
技
術
の
高
度
化

エ
ネ
ル
ギ
ー
(6
)

エ ネ ル ギ ー マ ネ ジ メ ン ト

シ ス テ ム 技 術 （ x E M S ） （ ２ ）

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

・エ
ネ
ル
ギ
ー
マネ
ジ
メン
ト国
際
規
格
、環
境
国
際
規
格
等
の
適
用
拡
大
・推
進

コミ
ュニ
テ
ィ：

地
域
単
位
で
の
デ
マ
ンド
レ

ス
ポ
ンス
運
用
手
法
の
確

立

住
宅
・ビ
ル
単
位
で
の
デ
マン
ドレ
スポ
ンス
の
シ
ステ
ム
・運
用
技
術
開
発

デ
マン
ドレ
スポ
ンス
の
開
発
・実
証

地
域
単
位
で
の
エネ
ル
ギ
ー
情
報
通
信
ネ
ット
ワー
ク技
術
及
び
エネ
ル
ギ
ー
機
器
の
統
合
的
制
御
技
術
の
開
発

地
域
単
位
で
の
デ
マン
ドレ
スポ
ンス
シ
ステ
ム
の
実
現
に
向
け
た
技
術
開
発
・実
証

地
域
エ
ネ
ル
ギ
ー
マネ
ジ
メン
トシ
ス
テ
ム
の
技
術
開
発
・実
証

地
域
単
位
で
の
防
災
性
・自
立
分
散
性
向
上
に
向
け
た
技
術
開
発

地
域
エネ
ル
ギ
ー
マネ
ジ
メン
トシ
ステ
ム
の
普
及

デ
マン
ドレ
スポ
ンス
の
普
及

【
エ
・
経

40
】

・
地
域
単
位
で
の

EM
S（

CE
M

S）
の

技
術
開
発

・
地
域
単
位
で
の

EM
S（

CE
M

S）
の
構
築

技
術
開
発

技
術
確
立

【
エ
・
総

03
】

・
10

0世
帯
規
模
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

の
実
施

・
H2

4に
IT

U-
Tに
提
案
し
た
ア
ー
キ
テ

ク
チ
ャ
の
標
準
化
活
動

・
10

00
世
帯
規
模
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
施
し

20
％
以
上
の
電
力
消
費
削
減
を
実
現

・
H2

4に
IT

U-
Tに
提
案
し
た
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の

標
準
化
活
動

技
術
開
発

技
術
確
立

情
報
交
換
・
標
準
化
推
進

成
果
の
普
及
展
開

成
果
の
普
及
展
開

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
技
術
の
開
発

【
エ
・
総

03
】
【
エ
・
経

40
】

85



革
新
的
省
エ
ネ
プ
ロセ
ス

技
術
の
確
立

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

エ
ネ
ル
ギ
ー
(6
)

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

・エ
ネ
ル
ギ
ー
マネ
ジ
メン
ト国
際
規
格
、環
境
国
際
規
格
等
の
適
用
拡
大
・推
進

工
場
・プ
ラン
ト等
にお
け
る
革
新
的
省
エ
ネ
プ
ロ
セ
ス
の
技
術
開
発

化
学
品
製
造
プロ
セ
スの
省
エネ
化
技
術
の
開
発

環
境
調
和
型
製
鉄
プロ
セ
ス技
術
の
開
発

エレ
クト
ロニ
クス
製
造
プロ
セ
スの
省
エネ
化
技
術
の
開
発

省 エ ネ プ ロ セ ス 技 術

セ
メン
ト製
造
プロ
セ
スの
省
エネ
化
技
術
の
開
発

需
要
側
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
技
術
の
高
度
化

【
エ
・
経

22
】

・
要
素
技
術
の
統
合
に
よ
る
連
続
製
造

試
作
ラ
イ
ン
の
立
ち
上
げ

・
短
タ
ク
ト
化
印
刷
技
術
の
開
発
及
び

乾
燥
・
焼
成
工
程
の
低
温
プ
ロ
セ
ス

化
の
開
発

・
大
面
積
均
質
化
印
刷
技
術
の
開
発

・
印
刷

TF
Tア
レ
イ
の
高
動
作
速
度
化
技

術
の
開
発

・
個
別
要
素
技
術
の
整
合
化
に
よ
る
標
準
製

造
試
作
ラ
イ
ン
の
高
度
化

・
デ
バ
イ
ス
試
作
評
価
に
よ
る
実
用
化
課
題
の

抽
出

・
個
別
要
素
技
術
の
集
積
に
よ
る
連
続
印
刷
プ
ロ

セ
ス
の
開
発

・
高
性
能
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス
の
製
造
実
証

その
他
生
産
プロ
セ
スの
省
エネ
化
技
術
の
開
発

【
エ
・
経

27
】

・
省
エ
ネ
型
ク
リ
ン
カ
焼
成
技
術
、
ク
リ
ン
カ

焼
成
プ
ロ
セ
ス
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
解

析
技
術
、
ク
リ
ン
カ
焼
成
プ
ロ
セ
ス
の
温

度
計
測
技
術
を
ミ
ニ
プ
ラ
ン
ト
に
適
用
し
、

省
エ
ネ
効
果
を
確
認

・
セ
メ
ン
ト
製
造
プ
ロ
セ
ス
全
体
の
設
計
提
案

を
実
施

・
実
験
的
検
証
に
よ
る
実
用
化
に
向
け
た
技
術

課
題
の
抽
出

【
エ
・
経

29
】

・
高
炉
か
ら
の

CO
2削
減
技
術
検
証
に

係
る
試
験
高
炉
（

10
m

3 規
模
）を
設
計

・
高
炉
か
ら
の

CO
2分
離
回
収
技
術
の

開
発

・
高
炉
か
ら
の

CO
2削
減
技
術
検
証
に
係
る
試

験
高
炉
（

10
m

3 規
模
）
の
建
設
開
始

・
高
炉
か
ら
の

CO
2分
離
回
収
技
術
の
開
発

・
試
験
高
炉
（

10
m

3 規
模
）
の
建
設
完
了

・
実
証
炉
（

10
0m

3 規
模
）の
基
本
仕
様
提
案
に

向
け
た
検
証
試
験
を
開
始

・
高
炉
か
ら
の

CO
2分
離
回
収
技
術
の
開
発

・
試
験
高
炉
（

10
m

3 規
模
）
創
業
に
よ
る
各
種
検

証
を
実
施

・
高
炉
か
ら
の

CO
2分
離
回
収
技
術
の
開
発

技
術
開
発

技
術
確
立

技
術
開
発

技
術
開
発

・
個
別
要
素
技
術
の
集
積
に
よ
る
連
続
印
刷
プ
ロ

セ
ス
の
開
発

・
高
性
能
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス
の
製
造
実
証

成
果
の
普
及
展
開
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20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

多
様
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を
促
進
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
シ
ス
テ
ム
の
構
築

エ
ネ
ル
ギ
ー
情
報
通
信
ネ
ッ

トワ
ー
ク技
術
の
確
立

大
型
蓄
電
池
の
コス
ト低

減エ
ネ
ル
ギ
ー
(7
)

エ ネ ル ギ ー ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム 技 術
【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・自
治
体
等
を含
め
た
広
域
展
開
の
枠
組
み
の
創
設
・拡
充

・シ
ステ
ム
構
成
要
素
及
び
シ
ステ
ム
技
術
の
国
際
標
準
化
推
進

・シ
ステ
ム
統
合
化
・事
業
化
の
隘
路
とな
る規
制
・制
度
の
整
備

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
・コ

ジ
ェネ
レ
ー
シ
ョン
等
の
普

及
促
進

系
統
連
系
・制
御
技
術
の
開
発

エネ
ル
ギ
ー
情
報
通
信
ネ
ット
ワー
クの
開
発

大
型
蓄
電
池
利
用
技
術
の
開
発

系
統
需
給
計
画
・制
御
シ
ステ
ム
の
開
発

分
散
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
開
発

再
生
可
能
エネ
ル
ギ
ー
技
術
の
開
発
（
再
掲
）

分
散
型
エネ
ル
ギ
ー
の
協
調
技
術
の
開
発

熱
利
用
技
術
の
高
度
化

【
エ
・
総

03
】
（
再
掲
）

・
10

0世
帯
規
模
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の

実
施

・
H2

4に
IT

U-
Tに
提
案
し
た
ア
ー
キ
テ
ク

チ
ャ
の
標
準
化
活
動

・
10

00
世
帯
規
模
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
施
し

20
％
以
上
の
電
力
消
費
削
減
を
実
現

・
H2

4に
IT

U-
Tに
提
案
し
た
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の

標
準
化
活
動

【
エ
・
経

40
】
（
再
掲
）

・
地
域
単
位
で
の

EM
S（

CE
M

S）
の

技
術
開
発

【
エ
・
経

42
】

・
前
年
度
抽
出
し
た
課
題
を
踏
ま
え
た

蓄
電
シ
ス
テ
ム
の
設
計

・
低
コ
ス
ト
、
長
寿
命
、
安
全
性
の
高
い
蓄
電

シ
ス
テ
ム
の
確
立
、
フ
ィ
ー
ル
ド
テ
ス
ト
等
で

の
実
証

技
術
開
発

・
地
域
単
位
で
の

EM
S（

CE
M

S）
の
構
築

技
術
確
立

・
低
コ
ス
ト
、
長
寿
命
、
安
全
性
の
高
い
蓄
電

シ
ス
テ
ム
の
確
立

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
の
確
立

技
術
確
立

情
報
交
換
・
標
準
化
推
進

成
果
の
普
及
展
開

成
果
の
普
及
展
開ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
技
術
の
開
発
（
再
掲
）

【
エ
・
総

03
】
【
エ
・
経

40
】
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新
規
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャリ
ア

の
基
盤
技
術
確
立

水
素
イン
フラ
の
整
備

水
素
ス
テ
ー
シ
ョン
の
低
コ

ス
ト化
安
全
性
評
価
技
術
の
確

立

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

革
新
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
・
貯
蔵
・
輸
送
技
術
の
高
度
化

エ
ネ
ル
ギ
ー
(8
)

エネ
ル
ギ
ー
キ
ャリ
ア開
発

エ ネ ル ギ ー キ ャ リ ア （ 水 素 キ ャ リ ア 等 ） 利 用 技 術
【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・事
業
化
の
隘
路
とな
る規
制
の
緩
和
、保
安
基
準
の
検
証
・見
直
し

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

新
規
エネ
ル
ギ
ー
キ
ャリ
アの
技
術
開
発
（
アン
モニ
ア、
M
CH
等
）

安
全
性
評
価
技
術
の
開
発

【
エ
・
文

04
】

・
ガ
バ
ニ
ン
グ
ボ
ー
ド
の
設
置
な
ど

研
究
体
制
の
整
備

・
実
用
化
に
向
け
た
材
料
探
索
や
プ
ロ
セ
ス

技
術
な
ど
の
要
素
技
術
の
基
礎
検
討

・
実
用
化
に
向
け
た
材
料
探
索
や
プ
ロ
セ
ス

技
術
な
ど
の
要
素
技
術
の
最
適
化

・
材
料
の
最
適
化
や
プ
ロ
セ
ス
の
効
率
化
な
ど

の
成
果
か
ら
有
用
性
の
確
認

【
エ
・
経

18
】

・
ガ
バ
ニ
ン
グ
ボ
ー
ド
の
設
置
な
ど

研
究
体
制
の
整
備

・
電
解
電
流
の
高
密
度
化
の
検
討

・
水
素
製
造
シ
ス
テ
ム
設
計

・
電
解
電
流
の
高
密
度
化
の
確
認

・
水
素
製
造
シ
ス
テ
ム
改
良

・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
の
検
討

【
エ
・
経

18
】

・
ガ
バ
ニ
ン
グ
ボ
ー
ド
の
設
置
な
ど

研
究
体
制
の
整
備

・
高
効
率
液
化
シ
ス
テ
ム
の
設
計

・
液
化
水
素
貯
蔵
シ
ス
テ
ム
の
設
計

・
高
効
率
液
化
シ
ス
テ
ム
や
液
化
水
素
貯
蔵

シ
ス
テ
ム
の
大
型
化
の
検
討

整
備
に
向
け
た
トー
タル
シ
ステ
ム
シ
ナ
リオ
の
検
討

【
エ
・
経

18
】

・
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
シ
ス
テ
ム

の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
調
査
、
コ
ス
ト
評
価
及
び

ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
ム
の
検
討

・
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
導
入
に
係
る
ト
ー
タ
ル

シ
ス
テ
ム
シ
ナ
リ
オ
の
作
成

・
ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
ム
シ
ナ
リ
オ
を
微
細
化
し
、

技
術
目
標
の
妥
当
性
を
最
新
技
術
に
基
づ

い
て
策
定

体
制
構
築

体
制
構
築

体
制
構
築

シ
ナ
リ
オ
検
討
・
作
成

シ
ナ
リ
オ
策
定

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
開
発

水
素
貯
蔵
・輸
送
技
術
の
開
発

水
素
供
給
技
術
の
開
発

情
報
交
換
・
成
果
の
受
け
渡
し

水
素
イ
ンフ
ラ整
備

水
素
製
造
技
術
の
開
発

水
素
ステ
ー
シ
ョン
の
整
備
（
4大
都
市
圏
を中
心
に
先
行
整
備
）

エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
利
用
技
術

【
エ
・
文

04
】
【
エ
・
経

18
】
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世
界
の
蓄
電
池
市
場

規
模
（
20
兆
円
）
の

5割
を国
内
関
連
企
業

が
獲
得

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

エ
ネ
ル
ギ
ー
(8
)

次 世 代 蓄 電 池 技 術

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・事
業
化
の
隘
路
とな
る規
制
の
緩
和
、保
安
基
準
の
検
証
・見
直
し

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

革
新
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
・
貯
蔵
・
輸
送
技
術
の
高
度
化

【
エ
・
文

03
】

・
研
究
の
実
施
体
制
の
構
築
、
活
動
の
着

手
ガ
バ
ニ
ン
グ
ボ
ー
ド
等
の
体
制
の
整
備

・
蓄
電
池
の
作
動
原
理
の
探
索
及
び
新
し

い
電
池
用
ナ
ノ
材
料
の
解
析
等
の
実
施

蓄
電
池
材
料
の
開
発

・
実
用
化
に
向
け
た
活
物
質
や
電
解
質
材
料

の
探
索
を
実
施

・
蓄
電
池
の
作
動
原
理
の
探
索
及
び
新
し
い

電
池
用
ナ
ノ
材
料
の
解
析
等
の
実
施

・
実
用
化
に
向
け
た
活
物
質
や
電
解
質
材
料

の
最
適
化
・
絞
り
込
み
を
開
始

・
新
し
い
電
池
用
ナ
ノ
材
料
の
最
適
構
造
と
制

御
方
法
の
開
発
等
の
実
施

・
電
池
技
術
に
お
け
る
要
素
技
術
の
有
効
性
の

確
認
を
実
施

・
新
し
い
電
池
用
ナ
ノ
材
料
の
最
適
構
造
と
制

御
方
法
の
開
発
等
の
実
施

【
エ
・
経

24
】

・
先
進
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
材
料
の
標

準
的
評
価
手
法
を
確
立

・
新
材
料
に
つ
い
て
、
共
通
的
な
評
価
手
法

（
材
料
物
性
評
価
法
、
最
適
な
製
造
工
程
、

充
放
電
様
式
等
）
を
確
立

・
新
材
料
に
つ
い
て
、
共
通
的
な
評
価
手
法

（
材
料
物
性
評
価
法
、
最
適
な
製
造
工
程
、

充
放
電
様
式
等
）
を
確
立

・
全
固
体
電
池
材
料
の
基
礎
検
討
の
実
施

・
新
材
料
に
つ
い
て
、
共
通
的
な
評
価
手
法

（
材
料
物
性
評
価
法
、
最
適
な
製
造
工
程
、

充
放
電
様
式
等
）
を
確
立

・
全
固
体
電
池
材
料
の
評
価
技
術
の
開
発

【
エ
・
経

42
】
（
再
掲
）

・
大
型
蓄
電
池

前
年
度
抽
出
し
た
課
題
を
踏
ま
え
た
蓄
電
シ

ス
テ
ム
の
設
計

・
車
載
用
蓄
電
池

高
性
能
材
料
の
改
良
及
び
要
素
技
術
開
発

一
部
材
料
を
用
い
た
試
作
セ
ル
を
作
製

・
革
新
型
蓄
電
池

現
行
蓄
電
池
の
反
応
解
析
及
び
革
新
型
蓄

電
池
の
実
現
に
向
け
た
課
題
抽
出

・
大
型
蓄
電
池

低
コ
ス
ト
、
長
寿
命
、
安
全
性
の
高
い
蓄
電

シ
ス
テ
ム
の
確
立
、
フ
ィ
ー
ル
ド
テ
ス
ト
等
で

の
実
証

・
車
載
用
蓄
電
池

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
（

25
0W

h/
kg
）
や
出
力
密

度
（

2,
50

0W
/k

g）
を
満
た
す
蓄
電
池
開
発

・
革
新
型
蓄
電
池

電
池
内
部
の
反
応
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
革

新
型
蓄
電
池
の
基
盤
技
術
の
確
立

・
大
型
蓄
電
池

低
コ
ス
ト
、
長
寿
命
、
安
全
性
の
高
い
蓄
電
シ
ス

テ
ム
の
確
立

・
車
載
用
蓄
電
池

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
（

25
0W

h/
kg
）
や
出
力
密
度

（
2,

50
0W

/k
g）
を
満
た
す
蓄
電
池
の
開
発

・
革
新
型
蓄
電
池

電
池
内
部
の
反
応
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
革
新

型
蓄
電
池
の
基
盤
技
術
の
確
立

技
術
開
発

技
術
の
確
立

技
術
開
発

体
制
構
築

技
術
開
発

情
報
交
換
・
成
果
の
受
け
渡
し

情
報
交
換
・
成
果
の
受
け
渡
し

蓄
電
池
材
料
評
価
手
法
開
発

シ
ステ
ム
化
・実
用
化
技
術
開
発

モジ
ュー
ル
化
技
術
の
開
発

制
御
技
術
の
開
発
（
蓄
電
池
シ
ステ
ム
の
開
発
）

要
素
技
術
開
発

次
世
代
蓄
電
池
技
術

【
エ
・
文

03
】
【
エ
・
経

24
】
【
エ
・
経

42
】
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高
性
能
断
熱
材
・蓄
熱

材
や
熱
マネ
ジ
メン
ト技

術
の
実
用
化

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

エ
ネ
ル
ギ
ー
(8
)

シ
ステ
ム
化
・実
用
化
技
術
開
発

要
素
技
術
開
発

高
性
能
蓄
熱
・断
熱
材
の
開
発

高
性
能
熱
電
変
換
材
料
の
開
発

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・事
業
化
の
隘
路
とな
る規
制
の
緩
和
、保
安
基
準
の
検
証
・見
直
し

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

蓄 熱 ・ 断 熱 等 技 術

熱
回
収
・輸
送
・利
用
技
術
の
開
発

革
新
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
・
貯
蔵
・
輸
送
技
術
の
高
度
化

【
エ
・
文

05
】

・
革
新
的
材
料
開
発
に
係
る
体
制
整
備

【
エ
・
文

05
】

・
新
規
原
理
の
熱
電
変
換
物
質
開
発
に

係
る
理
論
に
よ
る
物
質
設
計

・
新
規
熱
電
物
質
の
合
成
と
評
価

・
革
新
的
な
材
料
探
索
等
に
よ
る
要
素
技
術

の
基
礎
的
検
討

・
実
用
化
に
向
け
た
要
素
技
術
の
基
礎
的
検
討

及
び
最
適
化

・
新
規
熱
電
変
換
の
構
造
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
等

に
よ
る
性
能
の
最
適
化

・
実
用
化
に
向
け
た
要
素
技
術
の
有
効
性
の
確

認

・
新
規
原
理
の
実
証
と
性
能
向
上

・
高
温
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
の
試
作

（
80
℃

→
16

0℃
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
Ｐ

3.0
の

達
成
）

【
エ
・
経

20
】

・
高
性
能
蓄
熱
材
料
の
探
索
・
検
証

（
蓄
熱
密
度

1M
J/

kg
の
調
査
研
究
等
）

・
高
温
用
断
熱
材
料
の
開
発

（
高
強
度
及
び
高
断
熱
性
を
実
現
可

能
な
原
料
の
探
索
等
）

・
高
性
能
蓄
熱
材
料
の
探
索
・
開
発
と
選
別

（
表
面
修
飾
に
よ
る
化
学
蓄
熱
材
料
の
低
温

化
検
討
等
）

・
高
温
用
断
熱
材
料
の
開
発

（
高
融
点
・
高
強
度
原
料
の
最
終
ス
ク
リ
ー

ニ
ン
グ
等
）

・
高
性
能
蓄
熱
材
料
の
試
作

（
高
充
填
密
度

/高
熱
伝
達
蓄
熱
ユ
ニ
ッ
ト
の
設

計
）

・
高
温
用
断
熱
材
料
の
開
発

（
均
質
な
細
孔
径
や
細
孔
形
状
を
付
与
で
き
る

製
造
プ
ロ
セ
ス
技
術
の
確
立
等
）

・
高
性
能
蓄
熱
材
料
の
用
途
別
ニ
ー
ズ
の
把
握

（
蓄
熱
密
度
：

0.
3M

J/
kg
の
達
成
）

・
高
温
用
断
熱
材
料
の
要
素
技
術
再
検
討
、
最
適
化

（
圧
縮
強
度
：

5M
Pa
、
熱
伝
導
度
：

0.
30

W
/m
・

K）

【
エ
・
経

20
】

・
高
性
能
熱
電
材
料
開
発
に
係
る
廃
熱
用
モ

ジ
ュ
ー
ル
の
試
作
、
材
料
の
探
索
・
開
発

（
熱
電
用
有
機
材
料
の
設
計
合
成
等
）

・
高
性
能
熱
電
材
料
開
発
に
係
る
車
載
用
モ

ジ
ュ
ー
ル
の
試
作
、
材
料
の
探
索
・
開
発

（
熱
電
材
料
要
素
技
術
開
発
等
）

・
高
性
能
熱
電
材
料
開
発
に
係
る
モ
バ
イ
ル
用

モ
ジ
ュ
ー
ル
の
試
作
、
材
料
の
探
索
・
開
発

（
熱
電
用
有
機
材
料
の
設
計
合
成
等
）

・
高
性
能
熱
電
材
料
開
発
に
係
る
モ
ジ
ュ
ー
ル

材
に
適
し
た
材
料
の
選
別

（
性
能
指
数
：
Ｚ
Ｔ
＝

1.
5の
達
成
）

【
エ
・
経

20
】

・
高
温
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
開
発
に
係
る
要
素

技
術
の
確
立

（
シ
ス
テ
ム
の
基
本
設
計
等
）

・
高
温
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
開
発
に
係
る
要
素
技
術

の
確
立

（
シ
ス
テ
ム
の
詳
細
設
計
等
）

・
高
温
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
開
発
に
係
る
要
素
技
術
の

確
立

（
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
の
最
適
設
計
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

技
術
の
確
立
等
）

技
術
開
発

技
術
開
発

体
制
構
築

技
術
開
発

未
利
用
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
用
技
術

【
エ
・
文

05
】
【
エ
・
経

20
】

情
報
交
換
・
成
果
の
受
け
渡
し

成
果
の
活
用

情
報
交
換
・
成
果
の
受
け
渡
し

技
術
開
発
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20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

20
13
年
度

主
な
取
組

エ
ネ
ル
ギ
ー
(8
)

超 電 導 送 電 技 術
【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・事
業
化
の
隘
路
とな
る規
制
の
緩
和
、保
安
基
準
の
検
証
・見
直
し

・国
際
展
開
の
た
め
の
技
術
開
発
段
階
か
らの
国
際
標
準
化
、基
準
化
、認
証
シ
ステ
ム
の
推
進

要
素
技
術
開
発

超
電
導
送
電
の
実
用

化

シ
ステ
ム
化
・実
用
化
技
術
開
発

超
電
導
送
電
の
運
用
技
術
開
発

革
新
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
・
貯
蔵
・
輸
送
技
術
の
高
度
化

超
電
導
線
材
料
の
開
発

超
電
導
ケ
ー
ブル
冷
却
技
術
の
開
発
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20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
13
年
度

効
果
的
か
つ
効
率
的
な
イ
ン
フ
ラ
維
持
管
理
・
更
新
の
実
現

次
世
代
イ
ン
フ
ラ
（1
）

イ ン フ ラ 維 持 管 理 ・ 更 新 ・ マ ネ ジ メ ン ト 技 術

維
持
管
理
ロボ
ット
技
術

非
破
壊
検
査
技
術
、モ
ニタ
リン
グ技
術

イン
フラ
点
検
技
術
等
の
開
発

【
次
・
国

02
】

・
社
会
イ
ン
フ
ラ
用
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
に
係

る
ニ
ー
ズ
及
び
シ
ー
ズ
の
把
握

・
社
会
イ
ン
フ
ラ
用
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
に
係

る
研
究
開
発
の
公
募
・
評
価
・
現
場
で

の
検
証

・
研
究
開
発
成
果
の
継
続
評
価
・
最
終

評
価
・
現
場
で
の
検
証

・
直
轄
事
業
で
の
試
行
的
導
入
結
果

を
踏
ま
え
た
研
究
開
発
成
果
の
改
良

【
次
・
文

06
】

・
府
省
横
断
委
員
会
を
踏
ま
え
た
、
解
決

す
べ
き
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
テ
ー
マ
等
の
抽
出

及
び
開
発
課
題
の
公
募

・
技
術
テ
ー
マ
に
沿
っ
た
要
素
技
術
開

発
の
実
施

・
技
術
テ
ー
マ
に
沿
っ
た
要
素
技
術
開
発
、

及
び
新
た
に
解
決
す
べ
き
ロ
ボ
ッ
ト
技
術

テ
ー
マ
の
抽
出

【
次
・
国

01
】

・
ポ
ン
プ
設
備
等
の
土
木
機
械
設
備

の
点
検
時
計
測
デ
ー
タ
の
蓄
積
・
共

有
化
・
活
用
手
法
の
開
発

【
次
・
経

02
】

・
小
型
移
動
ロ
ボ
ッ
ト
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
の
開
発
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
防
爆
・
防
水
・

防
塵
化
技
術
の
開
発

・
実
証
事
業
へ
投
入
し
、
実
用
化
に
向

け
た
検
証
及
び
改
良

【
次
・
経

02
】

・
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
、
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
技
術
、
セ
ン
サ
の
自
己
電
源
、
無
線
通
信
技
術
、

プ
ラ
ン
ト
で
の
配
管
の
腐
食
状
況
の
把
握
等
の
非
破
壊
検
査
技
術
の
開
発

・
実
証
事
業
へ
投
入
し
、
実
用
化
に
向

け
た
検
証
及
び
改
良

【
次
・
文

05
】

・
量
子
ビ
ー
ム
の
発
生
装
置
や
計
測

シ
ス
テ
ム
の
開
発

・
量
子
ビ
ー
ム
の
出
力
強
化
、
計
測
技

術
の
高
度
化
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
構
築

・
解
析
ソ
フ
ト
の
構
築
に
よ
る
イ
ン
フ
ラ

の
欠
陥
サ
イ
ズ
を
明
確
化

【
復
・
総

02
】

・
電
磁
波
（
高
周
波
）
セ
ン
シ
ン
グ
非
破

壊
検
査
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
開
発

・
電
磁
波
（
高
周
波
）
セ
ン
シ
ン
グ
に
よ

る
計
測
実
験

・
電
磁
波
（
高
周
波
）
セ
ン
シ
ン
グ
に
よ

る
診
断
シ
ス
テ
ム
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
開
発

・
電
磁
波
（
高
周
波
）
セ
ン
シ
ン
グ
に
よ

る
診
断
シ
ス
テ
ム
の
実
証

20
30
年
ま
で
に
自

動
点
検
技
術
・無

人
点
検
技
術
等
の

高
度
化
・コ
ス
ト低

減

現
場
へ
の
導
入

現
場
へ
の
導
入

情
報
収
集

技
術
開
発

技
術
開
発

技
術
開
発

・
ポ
ン
プ
設
備
等
の
土
木
機
械
設
備

の
点
検
時
計
測
デ
ー
タ
の
蓄
積
・
共

有
化
・
活
用
手
法
の
現
場
導
入

【
次
・
農

01
】

・
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー
を
活
用
し
た
農
業
用

揚
排
水
機
の
機
能
診
断
技
術
の
開
発

現
場
検
証
・
評
価
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

【
次
・
国

03
】

・
点
検
・
診
断
技
術
等
の
開
発
推
進
・

活
用
・
評
価

技
術
開
発
・
評
価
・
普
及

IT
等
を
活
用
し
た
社
会
資
本
の
維
持
管
理

【
次
・
総

01
】
【
次
・
文

02
】
【
次
・
文

03
】
【
次
・
文

05
】
【
次
・
文

06
】

【
次
・
経

02
】
【
次
・
国

01
】
【
次
・
国

02
】
【
次
・
国

03
】
【
次
・
国

09
】

【
次
・
国

14
】
【
次
・
国

16
】
【
復
・
総

02
】
【
次
・
農

01
】
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20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
13
年
度

効
果
的
か
つ
効
率
的
な
イ
ン
フ
ラ
維
持
管
理
・
更
新
の
実
現

次
世
代
イ
ン
フ
ラ
（1
）

イ ン フ ラ 維 持 管 理 ・ 更 新 ・ マ ネ ジ メ ン ト 技 術

20
20
年
ま
で
に
国

内
重
要
イン
フラ
等

の
20
%
は
セ
ン

サ
ー
等
の
活
用
に
よ

る
点
検
・補
修
を
実

現

ヘ
ル
スモ
ニタ
リン
グシ
ステ
ム
の
開
発

【
次
・
経

02
】

・
多
種
多
様
な
大
量
デ
ー
タ
処
理
技
術

開
発

・
多
種
多
様
な
大
量
デ
ー
タ
処
理
技
術

開
発

・
セ
ン
サ
ー
等
の
情
報
を
リ
ア
ル
タ
イ

ム
で
解
析
す
る
ソ
フ
ト
の
導
入

【
次
・
文

02
】

・
多
種
多
様
で
大
量
な
デ
ー
タ
か
ら
ノ

イ
ズ
を
除
去
し
補
正
す
る
技
術
、
最
適

解
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
利
活
用
す
る
技

術
開
発

・
多
種
多
様
で
大
量
な
デ
ー
タ
か
ら
ノ

イ
ズ
を
除
去
し
補
正
す
る
技
術
、
最
適

解
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
利
活
用
す
る
技

術
開
発

・
多
種
多
様
で
大
量
な
デ
ー
タ
か
ら
ノ

イ
ズ
を
除
去
し
補
正
す
る
技
術
、
最
適

解
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
利
活
用
す
る
技

術
の
確
立
及
び
実
施

・
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
運
用
を
通
し
た

課
題
整
理
と
機
能
の
順
次
強
化
、
本

格
運
用
へ
移
行

現
場
へ
の
導
入

【
次
・
国

03
】

・
イ
ン
フ
ラ
に
係
る
情
報
の
統
一
的
取

扱
い
の
た
め
の
ル
ー
ル
の
検
討
と
、

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築

現
場
へ
の
導
入

現
場
へ
の
導
入

技
術
開
発

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
構
築

技
術
開
発

【
次
・
国

16
】

・
港
湾
構
造
物
の
構
造
形
式
毎
の
点

検
方
法
の
整
理

・
港
湾
施
設
の
重
要
度
評
価
手
法
の

整
理

・
港
湾
構
造
物
の
点
検
計
画
策
定
手

法
の
確
立
と
手
引
き
の
作
成

【
次
・
農

01
】

・
農
業
水
利
施
設
の
定
量
的
な
劣
化

予
測
技
術
の
開
発

・
農
業
水
利
施
設
の
定
量
的
な
劣
化

予
測
技
術
の
開
発

【
次
・
総

01
】

・
リ
チ
ウ
ム
電
池
程
度
の
電
源
で
５
年

以
上
通
信
を
可
能
と
す
る
（
従
来
と
比

較
し
て
消
費
電
力
を

1/
1,

00
0以
下
に

低
減
）
通
信
技
術
等
の
確
立
・
国
際
標

準
化

技
術
開
発
・
実
証
・
随
時
現
場
導
入

【
次
・
国

03
】

・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
技
術
の
現
場
で
の
実

証
・
検
証

・
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
一
部
運
用
開

始

イン
フラ
デ
ー
タプ
ラッ
トフ
ォー
ム
の
構
築
・運
用
、大
規
模
デ
ー
タ解
析
技
術

各
種
監
視
・観
測
デ
バ
イス
等
の
開
発

イン
フラ
診
断
・評
価
・将
来
予
測
技
術
等
の
開
発

IT
等
を
活
用
し
た
社
会
資
本
の
維
持
管
理

【
次
・
総

01
】
【
次
・
文

02
】
【
次
・
文

03
】
【
次
・
文

05
】
【
次
・
文

06
】

【
次
・
経

02
】
【
次
・
国

01
】
【
次
・
国

02
】
【
次
・
国

03
】
【
次
・
国

09
】

【
次
・
国

14
】
【
次
・
国

16
】
【
復
・
総

02
】
【
次
・
農

01
】
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