
ゲ
ノ
ム
情
報
を
活
用
し
た
農
林
水
産
技
術
の
高
度
化

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

ゲ ノ ム 情 報 を 活 用 し た 新 た な 育 種 技 術 （ ４ ）

ゲ ノ ム 情 報 を 活 用 し た 生 産 性 向 上 （ ４ ）

地
域
資
源
（
1）

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
13
年
度

【
地
・
農
0
2
】

・
ブ
タ
、
ウ
シ
の
飼
料
利
用
性
、

抗
病
性
、
繁
殖
性
と
い
っ
た
重
要

形
質
に
関
す
る
ゲ
ノ
ム
領
域
の

網
羅
的
多
型
解
析
及
び
連
鎖
地

図
の
作
成

・
重
要
形
質
に
関
す
る
量
的
形
質

遺
伝
子
座
の
解
析

【
地
・
農
0
2
】

・
ウ
シ
の
受
胎
性
に
関
連
す
る
候

補
遺
伝
子
の
複
数
特
定

・
キ
ス
ペ
プ
チ
ン
に
つ
い
て
、
細

胞
・
器
官
レ
ベ
ル
で
の
繁
殖
機
能

へ
の
影
響
評
価

・
メ
タ
ボ
ロ
ー
ム
、
フ
ェ
ノ
ー
ム
解
析
に

よ
る
、
高
温
不
稔
耐
性
を
含
む
環
境

ス
ト
レ
ス
耐
性
を
高
め
る
代
謝
物
質
、

遺
伝
子
等
の
解
明

【
地
・
文
0
3
】

・
植
物
の
大
き
さ
や
成
長
速
度
等

の
生
育
過
程
に
お
け
る
形
質
情
報

の
網
羅
的
解
析
（
フ
ェ
ノ
ー
ム
解

析
）
シ
ス
テ
ム
の
開
発

・
メ
タ
ボ
ロ
ー
ム
、
フ
ェ
ノ
ー
ム
解
析
に

よ
る
、
高
温
不
稔
耐
性
を
含
む
環
境

ス
ト
レ
ス
耐
性
を
高
め
る
代
謝
物
質
、

遺
伝
子
等
の
更
な
る
解
明

「
ゲ
ノ
ム
情
報
等
の
統
合
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
構
築
」
よ
り
技
術
供
与

○
D
N
A
マ
ー
カ
ー
の
開
発

○
超
早
期
妊
娠
診
断
法
等
の
技
術
開
発

○
対
象
動
物
を
用
い
た
評
価

・
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
の
開
発

・
開
発
し
た
ワ
ク
チ
ン
候
補
及
び

ベ
ク
タ
ー
の
有
用
性
評
価

・
ウ
シ
の
受
胎
性
に
関
連
す
る
候

補
遺
伝
子
の
発
現
様
式
の
解
析

・
ヤ
ギ
、
ウ
シ
に
お
け
る
、
キ
ス
ペ

プ
チ
ン
の
個
体
レ
ベ
ル
で
の
繁

殖
周
期
に
及
ぼ
す
影
響
の
解
明

・
開
発
し
た
ワ
ク
チ
ン
候
補
及
び

ベ
ク
タ
ー
の
更
な
る
有
用
性
評
価

・
超
早
期
妊
娠
診
断
法
及
び
分
娩
後

の
早
期
排
卵
誘
起
法
の
開
発

・
ワ
ク
チ
ン
候
補
の
特
定

・
ベ
ク
タ
ー
ワ
ク
チ
ン
構
築
法
の
確
立

【
地
・
農
0
2
】

・
機
能
性
リ
ポ
ソ
ー
ム
等
を
用
い
た
経

口
・
経
鼻
投
与
可
能
な
ワ
ク
チ
ン
候
補

の
開
発

・
病
原
遺
伝
子
を
除
去
し
、
弱
毒
化
し

た
細
菌
・
ウ
イ
ル
ス
を
用
い
た
、
抗
原

入
れ
替
え
が
可
能
な
ベ
ク
タ
ー
の
開
発

○
ワ
ク
チ
ン
開
発
の
た
め
の
基
盤
技
術
開
発

・
重
要
形
質
に
関
す
る
量
的
形
質

遺
伝
子
座
の
更
な
る
解
析

・
ウ
シ
の
受
胎
性
に
関
連
す
る
候

補
遺
伝
子
の
発
現
様
式
の
更
な

る
解
析

・
ヤ
ギ
、
ウ
シ
に
お
け
る
、
キ
ス
ペ

プ
チ
ン
の
個
体
レ
ベ
ル
で
の
繁

殖
周
期
に
及
ぼ
す
影
響
の
更
な

る
解
明

～ ～

○
高
温
不
稔
耐
性
等
を
高
め
る
た
め
の
技
術
開
発

新
品
種
育
成
期
間
を
大

幅
に
短
縮
（
現
行
の
12

年
間
か
ら4
年
間
に
短

縮
）

高
付
加
価
値
の
付
与

収
量
性
の
大
幅
な
向
上

等
に
よ
る
生
産
コス
トの

低
減

地
域
で
の
ブ
ラン
ド化
、商

品
開
発
が
進
展

地
域
の
ニー
ズ
に
応
じた

DN
Aマ
ー
カー
選
抜
育

種
を
展
開

ゲ
ノム
情
報
の
活
用
を
通

じて
生
産
コス
トを
低
減
し、

農
林
水
産
業
に
係
る
生

産
性
が
向
上

飼
料
利
用
性
、抗
病
性
、繁
殖
性
に
関
す
るD
NA
マー
カー
の
開
発

家
畜
繁
殖
サ
イク
ル
の
短
縮
及
び
受
胎
率
向
上
の
た
め
の
技
術
開
発

効
果
的
、省
力
的
か
つ
安
全
性
に
優
れ
た
ワク
チ
ン開
発
の
た
め
の
基
盤
技
術
開
発
とそ
の
有
用
性
評
価

高
温
耐
性
品
種
等
の
開
発

高
温
不
稔
耐
性
を含
む
環
境
スト
レス
耐
性
を高
め
るた
め
の
技
術
開
発

家
畜
の
重
要
形
質
に関
す
るD
NA
マ
ー
カー
開
発
、繁
殖
技
術
、疾
病
予
防
技
術
へ
の
応
用 ゲ
ノ
ム
情
報
を
活
用
し
た
育
種
技
術
の
開
発

【
地
・
農

01
】
【
地
・
文

01
】
【
地
・
農

02
】
【
地
・
文

03
】
【
地
・
文

04
】

【
地
・
農

07
】
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ゲ
ノ
ム
情
報
を
活
用
し
た
農
林
水
産
技
術
の
高
度
化

地
域
資
源
（
1）

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

革 新 的 な 育 種 技 術 等 に つ な げ る 研 究 基 盤 の 構 築

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
統
合

・
植
物
等
に
関
連
す
る
複
数
分
野
間

で
の
横
断
検
索
機
能
の
強
化
な
ど
、

４
省
の
「
合
同
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト

（
in
te
g
bi
o
.j
p
）
」
の
運
用
改
善

・
植
物
の
成
長
速
度
や
果
実
の
大
き

さ
、
耐
病
性
等
に
関
わ
る
ゲ
ノ
ム
・
遺

伝
子
等
に
関
す
る
情
報
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
の
統
合
化
の
推
進

・
引
き
続
き
、
既
存
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
機

能
強
化
な
ど
の
運
用
改
善

・
引
き
続
き
、
既
存
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
機
能

強
化
な
ど
の
更
な
る
運
用
改
善

【
地
・
文
0
1
】

・
恒
久
的
な
統
合
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

構
築
の
あ
り
方
に
つ
い
て
の
検
討

・
植
物
の
成
長
速
度
や
果
実
の
大
き

さ
、
耐
病
性
等
に
関
わ
る
ゲ
ノ
ム
・
遺

伝
子
等
に
関
す
る
情
報
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
の
統
合
化
の
更
な
る
推
進

【
地
・
農
0
1
】

・
農
畜
産
物
の
ゲ
ノ
ム
情
報
や

D
N
A
情
報
の
整
備
・
統
合

・
農
畜
産
物
の
ゲ
ノ
ム
情
報
や

D
N
A
情
報
の
更
な
る
整
備
・
統
合

・
農
畜
産
物
の
広
範
囲
な
ゲ
ノ
ム
情
報
や

D
N
A
情
報
と
形
質
情
報
の
整
備
・
統
合

【
地
・
農
0
7
】

・
異
分
野
連
携
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の

構
築
、
研
究
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
開

催
、
共
同
研
究
の
実
施
（
理
学
分
野

と
の
連
携
に
よ
る
新
品
種
作
出
)

・
各
研
究
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
に
お
け
る

共
同
研
究
の
拡
大

○
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
統
合

○
異
分
野
連
携
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
の
構
築
と
共
同
研
究
の
実
施

【
地
・
文

03
】

・
フ
ェ
ノ
ー
ム
解
析
シ
ス
テ
ム
の
開
発

・
統
合
オ
ミ
ク
ス
解
析
に
よ
る
質
的
・
量
的

生
産
性
予
測
技
術
の
開
発

・
メ
タ
ボ
ロ
ー
ム
、
フ
ェ
ノ
ー
ム
解
析
に

よ
る
、
植
物
の
窒
素
、
水
利
用
効
率
、

耐
病
性
、
耐
虫
性
を
高
め
る
代
謝
物

質
、
遺
伝
子
等
の
解
明

○
代
謝
シ
ス
テ
ム
の
解
明

育
種
研
究
者
等
の
連
携
によ
る
研
究
基
盤
の
構
築

有
用
な
形
質
に
係
る代
謝
シ
ステ
ム
等
の
解
明

異
分
野
連
携
プラ
ット
ホ
ー
ム
の
構
築

国
際
条
約
等
を踏
まえ
た
遺
伝
資
源
の
収
集
・保
存
・加
工

ゲ
ノム
情
報
等
の
統
合
デ
ー
タベ
ー
スの
構
築

ゲ
ノム
情
報
等
の
計
測
・解
析
技
術
の
構
築

「
有
用
遺
伝
子
の
特
定
」
や
「
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
の
開
発
」
等
に
技
術
供
与

～ ～

新
品
種
育
成
期
間
を
大

幅
に
短
縮
（
現
行
の
12

年
間
か
ら4
年
間
に
短

縮
）

高
付
加
価
値
の
付
与

収
量
性
の
大
幅
な
向
上

等
に
よ
る
生
産
コス
トの

低
減

地
域
で
の
ブ
ラン
ド化
、商

品
開
発
が
進
展

地
域
の
ニー
ズ
に
応
じた

DN
Aマ
ー
カー
選
抜
育

種
を
展
開

ゲ
ノム
情
報
の
活
用
を
通

じて
生
産
コス
トを
低
減
し、

農
林
水
産
業
に
係
る
生

産
性
が
向
上

ゲ
ノ
ム
情
報
を
活
用
し
た
育
種
技
術
の
開
発

【
地
・
農

01
】
【
地
・
文

01
】
【
地
・
農

02
】
【
地
・
文

03
】
【
地
・
文

04
】

【
地
・
農

07
】
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医
学
と
の
連
携
に
よ
る
高
機
能
・
高
付
加
価
値
農
林
水
産
物
の
開
発

農 産 物 を 利 用 し た 医

薬 品 ・ 医 療 用 新 素 材

地
域
資
源
（
2）

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

農
産
物
を
利
用
した
医
薬

品
・医
療
用
新
素
材
に
つ

い
て
実
用
化
の
目
途

個
人
の
健
康
状
態
に
応
じ

た
食
品
等
の
供
給
シ
ス
テ

ム
（
テ
ー
ラー
メー
ドシ
ス
テ

ム
）
の
確
立
・産
業
化

機
能
性
農
林
水
産
物
等

を
核
とし
た
新
市
場
の
創

出

農 林 水 産 物 の 機 能 性 解 明 と

テ ー ラ ー メ ー ド シ ス テ ム

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

・
健
康
に
寄
与
す
る
農
林
水
産
物

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
構
築

・
健
康
に
寄
与
す
る
農
林
水
産
物

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
更
新

【
地
･
農
1
0
】

・
個
人
の
健
康
状
態
に
応
じ
た
栄
養

指
導
シ
ス
テ
ム
の
モ
デ
ル
の
開
発

・
個
人
の
健
康
状
態
に
応
じ
た
栄
養

指
導
シ
ス
テ
ム
の
モ
デ
ル
の
実
証

【
地
・
経
0
5
】

・
目
的
有
用
物
質
（
医
薬
品
原
材

料
、
ワ
ク
チ
ン
等
）
の
高
効
率
植
物

発
現
シ
ス
テ
ム
の
開
発
(発
現
ベ
ク

タ
ー
の
作
製
)

・
実
証
試
験
の
開
始
(遺
伝
子
組

換
え
植
物
体
の
作
製
;
数
百
個
体
)

・
実
証
試
験
の
展
開
(遺
伝
子
組
換
え

植
物
体
の
作
製
・
解
析
;
数
百
個
体
)

・
動
物
用
医
薬
品
の
薬
事
法
に
基
づ
く

承
認
に
必
要
な
安
全
性
に
関
す
る

デ
ー
タ
の
取
得

・
4
～
5
年
間
を
目
途
に
製
品
設
計
・
試

作
ワ
ク
チ
ン
の
安
全
性
評
価
試
験
等

の
実
施

・
個
人
の
健
康
状
態
に
応
じ
た
栄
養

指
導
シ
ス
テ
ム
の
普
及
展
開

・
健
康
に
寄
与
す
る
農
林
水
産
物

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
更
な
る
更
新

・
実
証
試
験
の
と
り
ま
と
め
(遺
伝
子

組
換
え
植
物
体
の
作
製
・
解
析
・
選

別
;
数
百
個
体
か
ら
数
十
個
体
に

絞
り
込
み
)

○
高
効
率
植
物
発
現
シ
ス
テ
ム
の
開
発

○
疫
学
研
究
等
に
よ
る
科
学
的
エ
ビ
デ
ン
ス
の
取
得

○
テ
ー
ラ
ー
メ
ー
ド
栄
養
指
導
シ
ス
テ
ム

○
健
康
に
寄
与
す
る
農
林
水
産
物
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

【
地
・
農
1
0
】

・
加
工
特
性
や
保
存
方
法
等
の

流
通
特
性
等
の
解
明

・
得
ら
れ
た
知
見
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
へ

の
提
供
開
始

【
地
・
農
1
0
】

・
疫
学
調
査
等
、
ヒ
ト
試
験
に
よ
る

科
学
的
エ
ビ
デ
ン
ス
の
取
得
・
蓄
積

【
地
・
農
1
0
】

・
有
効
性
・
安
全
性
に
関
す
る
情
報

の
収
集
・
蓄
積

○
科
学
的
エ
ビ
デ
ン
ス
の
取
得
・
蓄
積
と
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
へ
の
提
供

・
得
ら
れ
た
知
見
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

へ
の
提
供
開
始

・
引
き
続
き
、
得
ら
れ
た
知
見
の

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
へ
の
提
供

・
科
学
的
エ
ビ
デ
ン
ス
の
取
得
・
蓄
積

○
治
験
に
向
け
た
安
全
性
評
価

疫
学
調
査
（
コホ
ー
ト研
究
）
等
、ヒ
トを
対
象
とし
た
試
験
に
よる
科
学
的
エビ
デ
ンス
の
検
証

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・薬
事
法
に
基
づ
く承
認
申
請
に
向
け
た
品
質
・安
全
性
・有
効
性
の
評
価
の
実
施
支
援

予
防
医
学
との
連
携
によ
る科
学
的
エ
ビデ
ンス
の
取
得
・蓄
積

機
能
性
成
分
を有
す
る農
林
水
産
物
の
デ
ー
タ収
集

農
産
物
を
利
用
した
医
薬
品
、医
療
用
新
素
材
の
開
発

有
効
性
・安
全
性
、事
業
採
算
性
の
評
価

治
験

個
人
の
健
康
状
態
に
応
じた
供
給
シ
ステ
ム
の
開
発

○
流
通
特
性
等
の
解
明

個
人
の
健
康
状
態
に
応
じた
供
給
シ
ステ
ム
の
実
証
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医
学
と
の
連
携
に
よ
る
高
機
能
・
高
付
加
価
値
農
林
水
産
物
の
開
発

地
域
資
源
（
2）

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

高 精 度 ・ 高 効 率 な 栽 培 シ ス テ ム

【
地
・
経
0
5
】

・
高
機
能
・
省
エ
ネ
型
照
明
シ
ス
テ

ム
と
空
調
技
術
に
よ
る
、
生
育
条

件
に
対
す
る
有
用
物
質
の
発
現
と

蓄
積
に
関
す
る
デ
ー
タ
の
収
集

・
高
機
能
・
省
エ
ネ
型
照
明
シ
ス
テ

ム
と
空
調
技
術
に
よ
る
、
生
育
条
件

に
対
す
る
有
用
物
質
の
発
現
と
蓄

積
に
関
す
る
デ
ー
タ
の
解
析

・
高
機
能
・
省
エ
ネ
型
照
明
シ
ス
テ

ム
の
利
用
に
よ
る
、
今
ま
で
に
な

い
特
性
を
有
す
る
有
用
物
質
を
産

生
す
る
照
明
条
件
の
検
討

【
地
・
文
0
5
】

・
健
康
に
寄
与
す
る
機
能
性
成
分
等

の
代
謝
シ
ス
テ
ム
の
数
理
モ
デ
ル

の
構
築

・
環
境
制
御
に
よ
る
成
分
蓄
積
向
上

と
高
品
質
化
の
検
討

・
環
境
オ
ミ
ク
ス
技
術
に
よ
る
生
産
技
術

評
価
法
の
確
立

【
地
・
経
0
2
】

・
フ
ァ
イ
ン
バ
ブ
ル
に
よ
る
高
効
率

植
物
栽
培
技
術
等
の
開
発

・
高
機
能
・
高
付
加
価
値
作
物
と
の

パ
ッ
ケ
ー
ジ
化

【
地
・
農
0
7
】

・
異
分
野
連
携
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の

構
築
、
研
究
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
開
催
、

共
同
研
究
の
実
施
（
理
学
・
工
学
分

野
等
と
の
連
携
に
よ
る
農
作
物
の
生

産
制
御
技
術
等
）

・
各
研
究
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
に
お
け
る

共
同
研
究
の
拡
大

・
フ
ァ
イ
ン
バ
ブ
ル
に
よ
る
高
効
率

植
物
栽
培
技
術
等
の
更
な
る
開
発

・
国
際
標
準
化
の
提
案
（
1
件
以
上
）

・
シ
ス
テ
ム
の
知
財
化
の
準
備

・
シ
ス
テ
ム
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
作
成

○
植
物
工
場
の
検
討

○
植
物
工
場
の
実
証

理
農
連
携

農
工
連
携

○
高
度
栽
培
シ
ス
テ
ム
開
発
の
た
め
の
異
分
野
融
合
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

○
機
能
性
農
産
物
の
高
品
質
化
・
機
能
性
成
分
の
高
収
率
化
技
術

○
フ
ァ
イ
ン
バ
ブ
ル
に
よ
る
高
効
率
植
物
栽
培
技
術

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・農
林
水
産
物
や
食
品
の
機
能
性
の
表
示
に
係
る新
た
な
方
策
に
つ
い
て
の
検
討

機
能
性
成
分
の
解
析
・評
価
技
術

高
精
度
・高
効
率
な
栽
培
シ
ステ
ム
の
開
発

植
物
工
場
に
よる
環
境
制
御
、代
謝
制
御
等
、様
々
な
技
術
を活
用
した
品
質
コン
トロ
ー
ル
手
法
の
開
発

農
産
物
を
利
用
した
医
薬

品
・医
療
用
新
素
材
に
つ

い
て
実
用
化
の
目
途

個
人
の
健
康
状
態
に
応
じ

た
食
品
等
の
供
給
シ
ス
テ

ム
（
テ
ー
ラー
メー
ドシ
ス
テ

ム
）
の
確
立
・産
業
化

機
能
性
農
林
水
産
物
等

を
核
とし
た
新
市
場
の
創

出

異
分
野
融
合
に
よ
る
高
度
栽
培
シ
ス
テ
ム
の
開
発

【
地
・
農

07
】
【
地
・
文

05
】
【
地
・
経

02
】
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匠
の
技
術
・ノ
ウハ
ウの

見
え
る
化

高
収
量
・高
収
益
モ
デ
ル

の
実
現

労
働
コス
ト・
作
業
負
荷

の
大
幅
な
削
減

ＩＴ
・
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
等
に
よ
る
農
林
水
産
物
の
生
産
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化

地
域
資
源
（
3）

Ｉ Ｔ 、 ロ ボ ッ ト 技 術 等 に よ る

生 産 ・ 流 通 シ ス テ ム の 高 度 化 （ １ ）

【
地
・
農
0
4
】

・
農
作
業
情
報
、
環
境
情
報
、
生
体

情
報
の
連
続
計
測
・
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

化
、
こ
れ
ら
の
統
合
化
・
可
視
化
を

可
能
と
す
る
実
用
的
手
法
の
開
発
・

検
証

・
篤
農
家
の
技
術
を
継
承
す
る
シ
ス

テ
ム
の
開
発
、
農
家
等
に
お
け
る
実

証
・
評
価

○
生
産
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化
・
実
証

【
地
・
農
0
5
】

・
土
地
利
用
型
農
業
、
施
設
園
芸
等
の

各
分
野
ご
と
に
、
産
学
が
保
有
す
る
先

端
技
術
の
実
証
研
究
の
実
施

・
引
き
続
き
、
土
地
利
用
型
農
業
、
施
設

園
芸
等
の
各
分
野
ご
と
に
、
産
学
が
保

有
す
る
先
端
技
術
の
実
証
研
究
の
実
施

・
経
営
分
析
を
実
施
し
、
コ
ス
ト
低
減
や
収

益
増
大
を
実
現
す
る
技
術
体
系
の
実
証

○
大
規
模
実
証

Ａ
Ｉ
シ
ステ
ム
、収
量
予
測
シ
ステ
ム
等
の
開
発
・普
及

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

数
値
化
、デ
ー
タマ
イニ
ング
手
法
の
開
発

セ
ンサ
技
術
（
ハ
ー
ドウ
エア
、衛
星
等
を活
用
した
リモ
ー

トセ
ンシ
ング
技
術
）
の
開
発

フォ
ー
マッ
ト化
（
Ｉ
Ｔ
デ
ー
タの
規
格
化
）

ア
グ
リイ
ンフ
ォマ
テ
ィク
ス
（
Ａ
Ｉ
）
技
術

経
営
マネ
ジ
メン
トシ
ステ
ム
の
開
発
・普
及

先
端
技
術
を
利
用
し
た
生
産
シ
ス
テ
ム
の

高
度
化
・
実
証

【
地
・
農

04
】
【
地
・
農

05
】
】
【
地
・
農

07
】
【
地
・
経

02
】
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匠
の
技
術
・ノ
ウハ
ウの

見
え
る
化

高
収
量
・高
収
益
モ
デ
ル

の
実
現

労
働
コス
ト・
作
業
負
荷

の
大
幅
な
削
減

ＩＴ
・
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
等
に
よ
る
農
林
水
産
物
の
生
産
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化

地
域
資
源
（
3）

Ｉ Ｔ 、 ロ ボ ッ ト 技 術 等 に よ る

生 産 ・ 流 通 シ ス テ ム の 高 度 化 （ ２ ）

【
地
・
農
0
4
 】

・
植
物
工
場
の
普
及
・
拡
大
に
必
要

な
要
素
技
術
の
開
発

・
耕
う
ん
か
ら
収
穫
に
至
る
農
作
業

の
自
動
化
体
系
の
構
築

イン
ター
フェ
ー
スの
標
準
化

自
動
化
技
術
（
姿
勢
制
御
・障
害
物
回
避
等
）
の
開
発

【
地
・
経
0
2
】

・
フ
ァ
イ
ン
バ
ブ
ル
に
よ
る
高
効
率

植
物
栽
培
技
術
等
の
開
発

・
国
際
標
準
化
の
提
案
（
1
件
以
上
）

○
生
産
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化
・
実
証

○
大
規
模
実
証

○
研
究
開
発

連
携

【
地
・
農
0
5
】

・
土
地
利
用
型
農
業
、
施
設
園
芸
等

の
各
分
野
ご
と
に
、
産
学
が
保
有
す

る
先
端
技
術
の
実
証
研
究
の
実
施

・
引
き
続
き
、
土
地
利
用
型
農
業
、
施
設

園
芸
等
の
各
分
野
ご
と
に
、
産
学
が
保

有
す
る
先
端
技
術
の
実
証
研
究
の
実
施

・
経
営
分
析
を
実
施
し
、
コ
ス
ト
低
減
や

収
益
増
大
を
実
現
す
る
技
術
体
系
の

実
証

・
植
物
工
場
の
普
及
・
拡
大
に
必
要

な
要
素
技
術
の
体
系
化

・
土
地
利
用
型
農
業
に
お
け
る
各
種

作
業
の
自
動
化
技
術
の
確
立

【
地
・
農
0
7
】

・
異
分
野
連
携
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
の

構
築
、
研
究
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
開

催
、
共
同
研
究
の
実
施
（
工
学
分
野

と
の
連
携
に
よ
る
農
作
物
の
生
産
シ

ス
テ
ム
の
高
度
化
）

・
各
研
究
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
に
お
け
る

共
同
研
究
の
拡
大

○
異
分
野
融
合
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
と
共
同
研
究
の
実
施

Ｉ
Ｔ
、ロ
ボ
ット
技
術
等

ユ
ビキ
タス
環
境
制
御
の
た
め
の
要
素
技
術
・シ
ステ
ム
開
発

ファ
イン
バ
ブル
に
よる
生
育
促
進
技
術

軽
労
化
技
術
（
姿
勢
制
御
・筋
負
担
軽
減
等
）
の
開
発

企
業
的
経
営
手
法
を取
り入
れ
た
、低
コス
ト・
省
力
生
産
シ
ステ
ム
の
大
規
模
実
証

・
農
業
用
ア
シ
ス
ト
ス
ー
ツ
の
改
良

・
農
業
用
ア
シ
ス
ト
ス
ー
ツ
の
実
用
化

・
フ
ァ
イ
ン
バ
ブ
ル
に
よ
る
高
効
率

植
物
栽
培
技
術
等
の
更
な
る
開
発

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

多
様
な
現
場
に
合
わ
せ
た
作
業
体
系
の
普
及
（
生
産
法
人
、企
業
、高
齢
者
等
多
様
な
担
い
手
へ
の
適
応
、資
材
の
低
コス
ト化
を
含
む
）

先
端
技
術
を
利
用
し
た
生
産
シ
ス
テ
ム

の
高
度
化
・
実
証

【
地
・
農

04
】
【
地
・
農

05
】
】
【
地
・
農

07
】
【
地
・
経

02
】
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労
働
コス
ト・
作
業
負
荷

の
大
幅
な
削
減

新
た
な
国
産
農
産
物
の

需
要
の
創
出

ＩＴ
・
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
等
に
よ
る
農
林
水
産
物
の
生
産
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化

地
域
資
源
（
3）

Ｉ Ｔ 、 ロ ボ ッ ト 技 術 等 に よ る

生 産 ・ 流 通 シ ス テ ム の 高 度 化 （ ３ ）

【
地
・
農
1
2
】

・
リ
ン
ゴ
・
ト
マ
ト
の
品
目
の
農
作
物
か
ら

網
羅
的
に
取
得
し
た
成
分
情
報
か
ら
品

質
を
推
測
す
る
潜
在
的
品
質
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
の
枠
組
み
の
構
築

・
農
林
水
産
物
・
食
品
の
成
分
情
報
全
体

を
一
斉
に
把
握
す
る
技
術
の
開
発

・
把
握
し
た
成
分
情
報
を
も
と
に
簡
易
に

様
々
な
品
質
（
機
能
性
、
食
味
、
加
工
特

性
等
）
を
評
価
す
る
技
術
の
開
発

○
国
産
農
産
物
の
潜
在
的
品
質
の
評
価
技
術
の
開
発

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

高
品
質
を担
保
す
るた
め
の
流
通
技
術

食
品
の
多
様
な
品
質
（
機
能
性
、食
味
、加
工
特
性
等
）
の
迅
速
な
評
価
技
術
の
開
発

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・I
T、
ロボ
ット
導
入
等
の
大
規
模
実
証

・海
外
市
場
に
向
け
て
我
が
国
の
農
畜
産
物
の
良
さ(
安
全
・安
心
・高
品
質
)を
認
証
す
る取
り組
み

(G
AP
、H
AC
CP
等
の
グロ
ー
バ
ル
スタ
ンダ
ー
ドの
追
求
、G
-G
AP
との
同
等
性
の
確
保
等
を含
む
)

・現
場
に
お
け
るロ
ボ
ット
技
術
の
安
全
性
の
確
保

・ノ
ウハ
ウに
係
る知
的
財
産
関
係
の
整
理
、国
際
標
準
化
等
へ
の
検
討

116



国
民
ニー
ズ
に
応
え
た
育

林
技
術
や
木
材
加
工
技

術
の
高
度
化
に
よ
り、
林

業
を
再
生
し、
木
材
資

源
の
有
効
活
用
を
図
る

ＩＴ
・
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
等
に
よ
る
農
林
水
産
物
の
生
産
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化

地
域
資
源
（
3）

木 材 生 産 の ス マ ー ト 化 ・ 加 工

技 術 の 高 度 化 に よ る 林 業 再 生

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

木
質
構
造
材
の
生
産
技
術
開
発

国
産
材
を活
用
した
木
質
構
造
用
パ
ネ
ル
等
（
Ｃ
Ｌ
Ｔ
パ
ネ
ル
等
）
の
開
発
・実
用
化

森
林
資
源
観
測
の
情
報
把
握
技
術
開
発

リモ
ー
トセ
ンシ
ング
等
を利
用
した
森
林
資
源
の
高
精
度
計
測
技
術
の
開
発

Ｉ
Ｔ
技
術
を
適
用
した
伐
採
・造
林
機
械
の
開
発

花
粉
発
生
源
対
策
推
進
の
ため
の
技
術
開
発

優
良
な
形
質
の
少
花
粉
・無
花
粉
スギ
品
種
の
開
発
・普
及
等

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・木
材
需
要
の
拡
大

117



ウナ
ギ
、ク
ロマ
グ
ロ等
の

完
全
養
殖
の
商
業
化

完
全
養
殖
技
術
に
よ
る

人
工
稚
魚
の
本
格
的
供

給

ＩＴ
・
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
等
に
よ
る
農
林
水
産
物
の
生
産
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化

地
域
資
源
（
3）

飼 育 環 境 制 御 の 高 度 化 等 に よ る

完 全 養 殖 シ ス テ ム （ ウ ナ ギ 、 マ グ ロ 等 ） （ １ ）

【
地
・
農
0
9
】

・
ゲ
ノ
ム
情
報
を
利
用
し
て
ブ
リ
類
の
病

害
虫
耐
性
品
種
等
を
短
期
間
で
育
種
す

る
技
術
の
開
発

【
地
・
農
0
9
】

・
親
魚
の
成
熟
・
産
卵
を
制
御
し
、
人

工
稚
魚
を
安
定
的
に
供
給
す
る
技
術

の
開
発

・
低
コ
ス
ト
で
高
品
質
な
養
殖
用
人
工
稚

魚
を
安
定
的
か
つ
大
量
に
生
産
供
給
す
る

技
術
の
開
発
（
ウ
ナ
ギ
：
１
万
尾
、
ク
ロ
マ
グ

ロ
：
１
０
万
尾
、
ブ
リ
：
生
産
時
期
を
５
か
月

早
期
化
し
、
出
荷
の
通
年
化
）
）

○
持
続
的
な
養
殖
生
産
技
術
の
開
発

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

飼
育
環
境
制
御

日
長
・水
温
プロ
グラ
ム
の
開
発
・検
証

安
定
産
卵
技
術
の
確
立

高
品
質
化

高
品
質
化
（
形
態
異
常
低
減
等
）
の
た
め
の
飼
育
手
法
の
開
発

優
良
形
質
に
関
す
るゲ
ノム
情
報
の
探
索
・遺
伝
特
性
の
解
明
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（
20

20
年
以
降
）

ＩＴ
・
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
等
に
よ
る
農
林
水
産
物
の
生
産
シ
ス
テ
ム
の
高
度
化

地
域
資
源
（
3）

飼 育 環 境 制 御 の 高 度 化 等 に よ る

完 全 養 殖 シ ス テ ム （ ウ ナ ギ 、 マ グ ロ 等 ） （ ２ ）

【
地
・
農
1
1
】

・
商
業
ベ
ー
ス
の
大
量
生
産
施
設
に

つ
い
て
の
検
討
及
び
実
証
試
験

自
動
飼
料
供
給
機
器
等
の
給
餌
シ
ス

テ
ム
の
改
良
及
び
実
証
試
験

換
水
・
残
餌
処
理
等
の
種
苗
生
産
の

作
業
効
率
を
向
上
さ
せ
る
機
器
の
開

発
及
び
実
証
試
験

・
省
力
化
・
省
コ
ス
ト
化
を
図
る
こ
と
に
よ

り
、
商
業
ベ
ー
ス
で
の
シ
ラ
ス
ウ
ナ
ギ
の

人
工
種
苗
の
大
量
生
産
の
実
用
化
の

加
速

・
低
コ
ス
ト
で
高
品
質
な
養
殖
用
人
工
稚
魚

を
安
定
的
か
つ
大
量
に
生
産
供
給
す
る
技

術
の
開
発
（
ウ
ナ
ギ
：
１
万
尾
、
ク
ロ
マ
グ
ロ
：

１
０
万
尾
）

○
ウ
ナ
ギ
種
苗
の
大
量
生
産
シ
ス
テ
ム
の
実
証
事
業

【
地
・
農
0
9
】

・
稚
魚
の
生
残
率
を
向
上
さ
せ
る
と

と
も
に
人
工
飼
料
な
ど
に
よ
り
低
コ

ス
ト
で
大
量
飼
育
す
る
技
術
を
開
発

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

大
量
生
産
技
術

ウナ
ギ
種
苗
・マ
グロ
等
の
人
工
飼
料
の
試
作
・開
発
、大
型
飼
育
装
置
（
新
型
水
槽
）
の
開
発
・飼
育
試
験

ウナ
ギ
種
苗
の
大
量
生
産
シ
ステ
ム
の
実
証

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・海
外
市
場
に
向
け
て
我
が
国
の
水
産
物
の
良
さ(
安
全
・安
心
・高
品
質
)を
認
証
す
る取
り組
み

・水
産
物
生
産
・加
工
施
設
に
対
す
るE
U・
HA
CC
P認
定
手
続
の
迅
速
化

ウナ
ギ
、ク
ロマ
グ
ロ等
の

完
全
養
殖
の
商
業
化

完
全
養
殖
技
術
に
よ
る

人
工
稚
魚
の
本
格
的
供

給
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３
Ｄ
造
形
装
置
（
試
験
機
）

３
Ｄ
造
形
装
置
（
プ
ロト
機
）

生
産
技
術
等
を
活
用
し
た
産
業
競
争
力
の
涵
養

地
域
資
源
（
4）

生 産 技 術 等 を 活 用 し た 産 業 競 争 力 の 涵 養 （ １ ）

○
特
性
評
価
用
プ
ロ
ト
機

【
地
・
経
0
3
】

・
既
存
の
レ
ー
ザ
ー
ビ
ー
ム
に
よ
る
焼

結
技
術
、
金
属
粉
末
等
各
種
特
性
試

験
評
価

ハ
イブ
リッ
ド材
料
に

よ
る
3D
プ
リン
テ
ィン

グ
の
実
現

少
量
多
品
種
の
フレ

キ
シ
ブ
ル
な
も
の
づ
く

りを
実
現

革
新
的
生
産
技
術

の
低
コス
トの
実
現

自
動
車
・航
空
機

等
の
基
幹
産
業
へ

の
適
用

地
域
の
も
の
づ
くり

産
業
へ
の
適
用

○
国
産
試
験
装
置

・
現
状
と
比
較
し
て
、
造
形
速
度
5
倍

(2
5
0
c
c
/
h
)、
加
工
精
度
が
2
.5
倍
の

試
験
装
置
の
開
発
と
そ
の
課
題
解

決

・
現
状
と
比
較
し
て
、
造
形
速
度
5
倍

(2
5
0
c
c
/
h
) 
、
加
工
精
度
が
2
.5
倍
の

試
験
装
置
の
完
成

研
究
成
果
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

【
地
・
文
0
7
】

・
超
短
パ
ル
ス
・
短
波
長
レ
ー

ザ
ー
光
学
系
の
構
築

○
次
世
代
加
工
装
置
シ
ス
テ
ム
化
と
高
度
化

・
超
短
パ
ル
ス
・
短
波
長
レ
ー
ザ
ー
の

発
振
と
波
長
変
換
技
術
の
開
発

○
次
世
代
加
工
装
置
要
素
技
術
開
発

研
究
成
果
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

※
適
宜
、
開
発
目
標
、
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
へ
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

・
超
短
パ
ル
ス
・
短
波
長
レ
ー
ザ
ー
光

学
系
の
高
度
化

○
戦
略
策
定

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

新
たな
装
置
・生
産
プ
ロセ
ス
の
確
立
①
（
三
次
元
造
形
技
術
）

材
料
開
発
と評
価

光
・量
子
ビー
ム
技
術
等
を活
用
した
、金
属
、樹
脂
、セ
ラミ
ック
ス等
の
焼
結
メカ
ニズ
ム
をは
じめ
と

す
る表
面
・界
面
反
応
の
解
明
・制
御
等

レー
ザ
ー
等
に
よる
次
世
代
加
工
・造
形
技
術
の
開
発

周
辺
技
術
の
開
発
、実
証
※
各
種
材
料
開
発
や
３
Ｄ
造
形
と他
の
加
工
技
術
との
組
合
せ
を
含
む

三
次
元
造
形
技
術
の
開
発

【
地
・
経

03
】
【
地
・
文

07
】

もの
づ
くり
産
業
の
変
化
に
対
応
す
る全
体
戦
略
の
策
定

・
目
標
の
共
有

・
研
究
成
果
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

次
世
代
加
工
・造
形
技
術

【
地
・
経
0
3
】

・
各
種
材
料
毎
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
産
業
に
お
け
る
具
体
的
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
加
工
ニ
ー
ズ
、
目
標
装
置
ス
ペ
ッ
ク
等
の
精
査

・
も
の
づ
く
り
産
業
の
変
化
の
調
査
研
究

・
上
記
変
化
に
対
応
す
る
た
め
の
技
術
的
、
制
度
的
課
題
の
検
討

※
適
宜
、
開
発
目
標
、
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
へ
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
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生
産
技
術
等
を
活
用
し
た
産
業
競
争
力
の
涵
養

地
域
資
源
（
4）

生 産 技 術 等 を 活 用 し た 産 業 競 争 力 の 涵 養 （ ２ ）

【
地
・
文
0
7
】

・
数
学
的
手
法
を
用
い
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
な
ど
の
開
発

ハ
イブ
リッ
ド材
料
に

よ
る
3D
プ
リン
テ
ィン

グ
の
実
現

少
量
多
品
種
の
フレ

キ
シ
ブ
ル
な
も
の
づ
く

りを
実
現

革
新
的
生
産
技
術

の
低
コス
トの
実
現

自
動
車
・航
空
機

等
の
基
幹
産
業
へ

の
適
用

地
域
の
も
の
づ
くり

産
業
へ
の
適
用

○
評
価
基
盤
技
術
の
開
発

【
地
・
経
0
3
】

・
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
微
小
Ｘ
線
源

の
開
発

ﾌﾟ
ﾛｾ
ｽ実
用
ﾗｲﾝ
（
前
工
程
）
構
築

○
前
工
程
装
置

（
パ
タ
ー
ニ
ン
グ
装
置
）

（
ウ
エ
ハ
加
工
装
置
）

○
ミ
ニ
マ
ル
プ
ロ
セ
ス
ラ
イ
ン

【
地
・
経
0
4
】

・
前
工
程
装
置
1
0
機
種
の
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
の
開
発

・
分
析
・
評
価
装
置
の
開
発

・
パ
タ
ー
ニ
ン
グ
装
置
5
機
種
の
実
用

機
の
開
発

（
ウ
エ
ッ
ト
処
理
装
置
；
塗
付
・
現
像
装

置
；
マ
ス
ク
レ
ス
露
光
装
置
；
マ
ス
ク

ア
ラ
イ
ナ
ー
装
置
；
C
M
P
装
置
）

・
ウ
エ
ハ
加
工
装
置
5
機
種
の
実
用

機
の
開
発

（
集
光
型
C
V
D
；
抵
抗
加
熱
型
C
V
D
；

レ
ー
ザ
ー
加
熱
炉
；
プ
ラ
ズ
マ
装
置
；

イ
オ
ン
注
入
装
置
）

・
ミ
ニ
マ
ル
プ
ロ
セ
ス
実
用
ラ
イ
ン

（
前
工
程
）
の
開
発

研
究
成
果
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

○
基
盤
技
術
開
発

研
究
成
果
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

・
高
感
度
Ｘ
線
検
出
器
・
精
度
評
価
用

ゲ
ー
ジ
の
開
発

・
Ｘ
線
Ｃ
Ｔ
装
置
の
精
度
評
価
技
術
の

確
立

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

モ
デ
リン
グ
・デ
ザ
イン
技
術

ｼﾐ
ｭﾚ
ｰｼ
ｮﾝ
技
術
の
高
度
化
：
CA
Eデ
ー
タか
らの
プロ
セ
スシ
ミュ
レー
シ
ョン
技
術
の
高
度
化

三
次
元
内
外
計
測
技
術
の
開
発

半
導
体
の
超
小
型
製
造
装
置
（
前
工
程
）
の
開
発

少
量
多
品
種
生
産
等
の
た
め
の
製
造
技
術
、製
造
装
置
の
開
発

後
工
程
・実
装
装
置
の
開
発

0.
18
-0
.2
5μ
m
微
細
加
工
技
術
の
開
発

新
たな
装
置
・生
産
プ
ロセ
ス
の
確
立
②
（
半
導
体
超
小
型
製
造
装
置
）

三
次
元
モデ
リン
グ基
盤
技
術
の
開
発

三
次
元
造
形
技
術
の
開
発

【
地
・
経

03
】
【
地
・
文

07
】

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・地
域
の
中
小
企
業
・個
人
事
業
家
や
企
業
意
欲
の
あ
る市
民
の
た
め
の
技
術
の
習
得
機
会
の
創
設

・も
の
づ
くり
産
業
の
変
化
を捉
え
た
新
た
な
ビジ
ネ
スモ
デ
ル
の
検
討

121



サ
ー
ビ
ス
工
学
に
よ
る
地
域
ビ
ジ
ネ
ス
の
振
興

サ ー ビ ス 工 学 研 究

地
域
資
源
（
5）

サ ー ビ ス 工 学 の ノ ウ ハ ウ と

様 々 な 地 域 資 源 の 組 合 せ

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

セ
ンサ
ネ
ット
ワー
ク開
発

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・実
際
の
サ
ー
ビス
提
供
現
場
の
デ
ー
タを
収
集
す
るた
め
に
必
要
な
、デ
ー
タの
二
次
利
用
や
個
人
情
報
取
り扱
い
に
つ
い
て
の
検
討

・サ
ー
ビス
工
学
の
発
展
可
能
性
や
活
用
可
能
性
を広
く地
域
の
サ
ー
ビス
業
に
周
知
す
るた
め
の
広
報
・啓
発

・サ
ー
ビス
工
学
の
知
見
を実
際
の
サ
ー
ビス
企
業
の
経
営
に
活
か
す
こと
の
で
きる
人
材
の
育
成

サ
ー
ビス
ベ
ンチ
マ
ー
ク手
法
の
開
発

地
域
産
業
の
ニー
ズ
へ
の
最
適
化

地
域
産
業
ごと
に
最
適
化
した
セ
ンサ
ネ
ット
ワー
クの
確
立

コス
ト削
減
と地
域
へ
の
導
入
に
よ
る
サ
ー
ビス
向
上

サ
ー
ビス
プロ
セ
スシ
ミュ
レー
シ
ョン
ツー
ル
の
開
発

デ
ー
タマ
イニ
ング
、人
の
知
覚
・心
理
の
分
析
と予
測

サ
ー
ビス
プロ
セ
スの
可
視
化
・設
計
ツー
ル

価
値
競
争
に
向
け
た
社
会
実
験
・先
進
的
事
例

開
発

シ
ミュ
レー
シ
ョン
の
高
精
度
化

地
域
が
活
用
で
きる
シ
ミュ
レー
シ
ョン
ツー
ル
の
導
入
・実
証

地
域
産
業
の
ニー
ズ
に

応
じた
セ
ンサ
技
術
の

確
立
と活
用

地
域
産
業
が
活
用
で
き

る
シ
ミュ
レ
ー
シ
ョン
ツー

ル
の
導
入
と実
証
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地
域
の
産
学
官
が
連
携
し
た
研
究
開
発
や
地
域
経
済
活
性
化

地
域
資
源
（
6）

地 域 の 特 色 に 応 じ た 研 究 開 発 ・ 実 用 化 の 促 進

地
域
に
お
け
る
新
産
業

クラ
ス
ター
の
拡
大

研
究
成
果
の
事
業
化

推
進

○
持
続
可
能
な
多
世
代
共
創
社
会
の
デ
ザ
イ
ン

【
地
・
文
0
9
】

・
新
規
研
究
開
発
課
題
の
採
択

（
重
点
的
取
組
課
題
の
例
：
『
有
効
活

用
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
地
域
資
源
の
発

掘
と
活
用
』
、
『
環
境
に
調
和
し
つ
つ
地

域
の
資
源
・
経
済
を
循
環
』
等
）

・
前
年
度
採
択
研
究
開
発
課
題
の
実
施

及
び
相
互
の
連
携
調
整

・
新
規
研
究
開
発
課
題
の
採
択
（
2
回
目
）

・
前
年
度
、
前
々
年
度
採
択
研
究
開
発
課

題
の
実
施
及
び
相
互
の
連
携
調
整

・
新
規
研
究
開
発
課
題
の
採
択
（
3
回
目
）

○
地
域
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
の
構
築
支
援

○
農
林
水
産
分
野
の
技
術
開
発
支
援
（
提
案
公
募
型
の
競
争
的
資
金
）

○
情
報
通
信
分
野
の
技
術
開
発
支
援
（
提
案
公
募
型
の
競
争
的
資
金
）

【
地
・
文
0
8
】

・
地
域
資
源
等
を
活
用
し
、
近
隣
地
域
の
大
学
・
公
的
研
究
機
関
・
産
業
界
等
が
連
携
・
研
究
開
発
に
取
り
組
む
「
場
」
を
構
築
す
る
。

・
地
域
の
活
力
を
取
り
戻
す
と
と
も
に
、
地
域
に
お
け
る
産
業
競
争
力
の
強
化
や
、
地
域
産
業
の
発
展
に
よ
る
雇
用
の
創
出
、
地
域
経
済
の
活
性
化
を
実
現
す
る
。

【
地
・
農
0
6
】

①
シ
ー
ズ
創
出
ス
テ
ー
ジ
、
②
発
展
融
合
ス
テ
ー
ジ
、
③
実
用
技
術
開
発
ス
テ
ー
ジ
ご
と
に
研
究
課
題
を
公
募
し
、
基
礎
段
階
か
ら
実
用
化
段
階
ま
で
の
研
究
開
発
を

継
ぎ
目
な
く
支
援
す
る
。

・
①
、
②
に
関
し
て
は
、
実
施
テ
ー
マ
の
9
0
%
に
つ
い
て
、
将
来
的
に
活
用
さ
れ
る
優
れ
た
研
究
成
果
を
創
出
す
る
。

・
③
に
関
し
て
は
、
実
施
し
た
テ
ー
マ
の
9
0
%
に
つ
い
て
、
生
産
現
場
等
で
実
用
化
が
可
能
な
技
術
的
成
果
を
創
出
す
る
。

【
地
・
総
0
1
】

・
情
報
通
信
分
野
に
お
い
て
、
地
域
や
研
究
開
発
実
施
者
に
主
体
性
の
あ
る
先
端
技
術
の
研
究
開
発
を
支
援
す
る
。

・
課
題
選
定
の
評
価
基
準
に
、
地
域
固
有
の
課
題
を
解
決
す
る
視
点
、
地
場
産
業
の
振
興
、
新
規
事
業
の
創
出
等
の
地
域
の
視
点
を
盛
り
込
む
。

・
課
題
終
了
後
の
外
部
専
門
家
に
よ
る
評
価
に
お
い
て
、
当
初
の
見
込
み
ど
お
り
か
そ
れ
を
上
回
る
成
果
が
あ
っ
た
と
判
断
さ
れ
る
課
題
の
割
合
を
8
0
%
以
上
に
す
る
。

「
地
域
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
戦
略
推
進
地
域
」
を
関
連
省
庁
で
共
同
選
定
し
、
各
省
の
施
策
を
組
み
合
わ
せ
た
支
援
を
実
施
す
る
。

【
地
・
農
0
6
】
（
2
0
1
4
～
）
研
究
区
分
の
新
設

（
「
育
種
対
応
型
（
地
域
の
農
産
物
の
「
強
み
」
を
生
み
出
す
品
種
育
成
）
」
）

▼
仕
組
み
の
見
直
し

▼
仕
組
み
の
見
直
し

▼
本
格
運
用
開
始

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

オ
ン
リー
ワ
ンや
ナ
ンバ
ー
ワ
ンの
技
術
を
活
用
し
地
域
の
特
徴
に
応
じ
た
クラ
ス
ター
の
組
成
と取
組
の
推
進

地
域
の
産
学
官
が
連
携
した
研
究
開
発
の
促
進

地
域
の
産
学
官
が
連
携
す
るシ
ステ
ム
構
築
の
取
組

若
手
研
究
者
を
企
業
等
に派
遣
し、
人
材
育
成
・研
究
開
発
を
推
進
す
る産
学
連
携
ス
キ
ー
ム
を構
築

地
域
の
特
色
に応
じた
各
種
支
援
制
度
の
推
進

地
域
の
産
学
官
が
連
携
した
研
究
開
発
の
促
進

企
業
立
地
・海
外
展
開
・販
路
開
拓
・施
設
整
備
・研
究
開
発
・人
材
育
成
確
保
等

地
域
の
“
強
み
”
を
活
か
し
た
地
域
活
性
化

【
地
・
文

08
】
【
地
・
総

01
】
【
地
・
農

06
】
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地
域
の
産
学
官
が
連
携
し
た
研
究
開
発
や
地
域
経
済
活
性
化

地
域
資
源
（
6）

地 域 を 超 え た 産 学 官 連 携 の 促 進

それ
ぞ
れ
の
強
み
を

活
か
した
地
域
経
済

の
活
性
化

中
間
目
標
、
ア
ウ
ト
カ
ム

（
20

20
年
以
降
）

主
な
取
組

20
14
年
度

20
15
年
度

20
16
年
度

20
13
年
度

各
クラ
スタ
ー
にお
け
る高
度
研
究
開
発
人
材
・ノ
ウハ
ウ・
企
業
情
報
等
の
蓄
積

各
クラ
スタ
ー
に
お
け
る成
功
事
例
の
蓄
積

クラ
スタ
の
強
み
を活
か
した
広
域
連
携
の
た
め
の
仕
組
み
作
り

各
クラ
ス
ター
間
にお
け
る
広
域
連
携
プ
ロ
ジ
ェク
トの
推
進

各
クラ
スタ
ー
にお
け
る高
度
研
究
開
発
人
材
・ノ
ウハ
ウ・
企
業
情
報
等
の
蓄
積

クラ
スタ
ー
内
の
新
た
な
技
術
シ
ー
ズ
の
源
泉
とな
る優
れ
た
研
究
者
の

発
掘
・育
成
・確
保

【社
会
実
装
に
向
け
た
取
り組
み
】

・エ
ンジ
ェル
税
制
等
、各
種
税
制
度
の
活
用

広
域
地
域
に
お
け
るイ
ノベ
ー
シ
ョン
創
出

地
域
の
“
強
み
”
を
活
か
し
た
地
域
活
性
化

【
地
・
文

08
】
【
地
・
総

01
】
【
地
・
農

06
】

【
地
・
文
0
8
】

・
国
と
し
て
強
化
す
べ
き
分
野
（
地
域
）
を
特
定
し
、
各
省
連
合
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
編
成
し
て
支
援
を
行
う
。

・
地
域
資
源
等
を
活
用
し
、
近
隣
地
域
の
大
学
・
公
的
研
究
機
関
・
産
業
界
等
が
連
携
・
研
究
開
発
に
取
り
組
む
「
場
」
を
構
築
す
る
。

・
地
域
の
活
力
を
取
り
戻
す
と
と
も
に
、
地
域
に
お
け
る
産
業
競
争
力
の
強
化
や
、
地
域
産
業
の
発
展
に
よ
る
雇
用
の
創
出
、
地
域

経
済
の
活
性
化
を
実
現
す
る
。

○
広
域
地
域
に
お
け
る
戦
略
的
な
研
究
開
発
人
財
、
シ
ー
ズ
、
ニ
ー
ズ
の
発
掘
と
連
携
強
化
に
よ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出

▼
仕
組
み
の
見
直
し

▼
仕
組
み
の
見
直
し
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「
２

．
国

際
社

会
の

先
駆

け
と

な
る

健
康

長
寿

社
会

の
実

現
」
に

つ
い

て
は

、
「
科

学
技

術
イ

ノ
ベ

ー
シ

ョ
ン

総
合

戦
略

～
新

次
元

日
本

創
造

へ
の

挑
戦

～
」

（
平

成
25

年
６

月
７

日
閣

議
決

定
）
で

示
す

工
程

表
を

踏
襲

す
る

も
の

と
す

る
。

な
お

、
「
日

本
再

興
戦

略
」
（
平

成
25

年
６

月
14

日
閣

議
決

定
）
及

び
「
健

康
・
医

療
戦

略
」
（
平

成
25

年
６

月
14

日
関

係
閣

僚
申

合
せ

）
に

基
づ

き
、

８
月

２
日

付

で
内

閣
に

設
置

さ
れ

た
、

医
療

分
野

の
研

究
開

発
の

司
令

塔
の

本
部

と
な

る
「
健

康
・
医

療
戦

略
推

進
本

部
」
の

講
ず

る
措

置
及

び
、

今
後

、
当

該
推

進
本

部
が

策
定

す
る

「
医

療
分

野
の

研
究

開
発

に
関

す
る

総
合

戦
略

」
に

お
い

て
具

体
化

す
る

工
程

表
を

尊
重

す
る

。

「
５

．
東

日
本

大
震

災
か

ら
の

早
期

の
復

興
再

生
」
に

つ
い

て
は

、
「
科

学
技

術
イ

ノ
ベ

ー
シ

ョ
ン

総
合

戦
略

～
新

次
元

日
本

創
造

へ
の

挑
戦

～
」

（
平

成
25

年
６

月
７

日
閣

議
決

定
）
で

示
す

工
程

表
を

踏
襲

す
る

も
の

と
す

る
。

125




