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体外移植培養法

精⼦幹細胞
精細管内への注⼊移植

Sato T, et al., Nature Communications 2: 472, 2011

仔マウスの精巣
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Agarose gel

Mouse testis tissue

Medium

HaploidsMeiosis

sperm

Neonatal mouse testis tissue

FBS (10%)

KSR (10%)／AlbuMAX (40mg/ml)

micro‐insemination

Cryopreservation 
(in liquid nitrogen)

Sato T, et al., Nature, 471, 504‐507, 2011 36

今後増えると予想される
若年がん患者の治療後の不妊症

がん患者全体に占める20歳未満の患者は1.1%

近年の医療の進歩により長期生存率は60～70%

 2003年の米国においては、20歳から39歳まで

の成人の約640人のうち1人が若年がんの経験者

であると推測されている。
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生殖腺毒性を伴う治療前の
若年がん患者の生殖能保存方法

利点 欠点

精液凍結保存 ICSIにより成績向上 性成熟した患者のみ

保存方法
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生殖腺毒性を伴う治療前の
若年がん患者の生殖能保存方法

利点 欠点

性未成熟な患者
にも応用可能

がん細胞移植
侵襲的手技
未知の感染

精液凍結保存 ICSIにより成績向上 性成熟した患者のみ

精巣組織凍結保存

(自己・異種移植)

卵巣では臨床で行われている

精原幹細胞凍結保存
(自己・異種移植)

保存方法
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Agarose gel

Mouse testis tissue

Medium

Neonatal mouse testis tissue

Cryopreservation 
(in liquid nitrogen)

Gsg2‐GFP PNA

KSR (10%)／AlbuMAX (40mg/ml)

未発表・論文作成中40

内容

1. 臨床的背景

2. 器官培養法によるin vitroでの精子産生

3. 体外での精巣組織の再構成

4. 器官培養法の発展の可能性

個々の患者に3つめの
精巣を体外でつくる？

スライド6枚
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Day 5

Day 14

Day 2

Aggregated
testis cells

Day 0 Day 2

Tubular 
reconstruction

Aggregation

In vitroでの精巣組織の再構成

通常の器官培養
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3β‐HSD
Tra98

Sox9
Tra98

Sox9：セルトリ細胞

3β-HSD：
ライディッヒ細胞

Tra98：⽣殖細胞

⽣殖細胞は精細管辺縁
で基底膜上に配置
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Acr‐GFP

SYCP1
Acr‐GFP

Acrosin‐GFP transgenic mouse

Round spermatid

Spermatocyte

Aggregation Aggregated 
testis cells

Day 0 Day 2

Tubular 
reconstruction

Acrosin‐GFP
neonates
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Acr‐GFP

SYCP1
Acr‐GFP

Acrosin‐GFP transgenic mouse

Round spermatid

Spermatocyte

Aggregation Aggregated 
testis cells

Day 0 Day 2

Tubular 
reconstruction

Acrosin‐GFP
neonates
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Testis cells

精⼦幹細胞

Chimeric 
aggregation

Tubular 
reconstruction 

Day 0 Day 2

Acr‐GFP

Acrosin‐GFP

WT

Yokonishi T, et al. Biology of Reprod. 2013

In vitro 再構成法
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Testis cells

精⼦幹細胞

Chimeric 
aggregation

In vitro 再構成法の将来展望

iPS細胞から誘導
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内容

1. 臨床的背景

2. 器官培養法によるin vitroでの精子産生

3. 体外での精巣組織の再構成

4. 器官培養法の発展の可能性 スライド3枚
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