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表 1 イノベーション概要書の概説 

 概説 イノベーション概要書 

実現技術

 

• 再生可能エネルギーの変動性をバックアップし、さま

ざまな系統サービスを提供することができる蓄電池

技術。 

1. 大容量蓄電池 

2. ビハインド・ザ・メーター（需要側）蓄電池 

• 他部門の電化を実現し、再生可能エネルギー電源

の新たな市場を切り開くとともに、余剰電力を貯蔵

する新たな方法をもたらす技術。 

3. 電気自動車のスマートチャージ 

4. 再生可能エネルギーによる 

P2H（電力から熱への変換） 

5. 再生可能エネルギーによる 

P2H2（電力から水素への変換） 

• 電力部門に新たな選択肢をもたらすとともに、業界

の境界線とダイナミクスを一変させ、再生可能エネ

ルギーアセットの最適化を促進するデジタル技術。 

6. IoT（モノのインターネット） 

7. AI とビッグデータ 

8. ブロックチェーン 

• 相互に補完し合い、VRE 電源の新しい運用方法を

可能にする新たなスマートグリッド（大規模、小規模

のいずれも）。 

9. 再生可能エネルギーのミニグリッド 

10. スーパーグリッド 

• 新たな状況と電力系統のニーズに適応するための、

既存アセットの改修。 
11. 従来型発電所における柔軟性 

ビジネスモデル 

 

• 需要家に権限を付与し、能動的な参加者へと変容さ

せるビジネスモデル。 

12. アグリゲーター 

13. ピア・トゥー・ピア（P2P）電力取引 

14. エネルギー・アズ・ア・サービス（EaaS） 

• オフグリッド地域と系統接続地域の両方で再生可能

エネルギーの供給を可能にする革新的手法。 

15. コミュニティ所有モデル 

16. 従量課金モデル

市場設計 

 

• 市場参加者による柔軟性の供給を奨励し、より適切

なシグナルを送ることで電力供給の価値を安定さ

せ、系統サポートサービスに適切な報酬を与える新

たな規制。 

17. 電力市場における時間分解能の向上 

18. 電力市場における空間分解能の向上 

19. 革新的なアンシラリーサービス 

20. 容量市場の再設計 

21. 地域市場 

• 需要家／プロシューマー側の柔軟性を促進する小

売市場の設計および規制の変更。 

22. 時間別料金制度 

23. 分散型エネルギー源の市場導入 

24. ネットビリング制度 

系統運用 

 

• 分散型電源の導入に必要となる新たな配電系統運

用方法と、分散型電源に適した市場促進。 

25. 配電系統運用者（DSO）の将来的役割 

26. 送電系統運用者（TSO）と DSOの協力 

• 系統柔軟性を高める新たな運用手順。 
27. VRE電源の先進的予測手法 

28. 揚水発電の革新的運用手法 

• 系統混雑に起因する VRE の出力抑制を削減し、系

統増強の必要性を低減する新たな系統運用方法。 

29. バーチャル送電線 

30. 動的線路定格 
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The views expressed in this paper do not necessarily reflect the views or policy of the International Energy Agency 
(IEA) Secretariat or of its individual member countries. The paper does not constitute advice on any specific issue 
or situation. The IEA makes no representation or warranty, express or implied, in respect of the paper’s content 
(including its completeness or accuracy) and shall not be responsible for any use of, or reliance on, the paper. 
Comments are welcome, directed to sir@iea.org. 

本白書で示された見解は国際エネルギー機関(IEA)事務局またはその加盟国の見解や政策を必ずしも反映するものではない。
本書は、特定の問題や状況に関する助言を構成するものではない。IEAは完全性や正確性を含む本書の内容に関して明示的
または黙示的に表明または保証していないため、本書の使用または信頼性において責任を負わないものとする。ご意見は
sir@iea.org.までお願い致します。 
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需給バランス調整 周波数制御

上げ調整力

（供給区域の需要に対して供給する
電気が不足となった場合に対し、
電気を供給又は需要を抑制するた
めの調整力）

下げ調整力

（供給区域の需要に対して供給する
電気が余剰となった場合に対し、
電気の供給を抑制又は需要を増加
するための調整力）

予備力

調整力

一般送配電事業者が行うアンシラリーサービス

供給区域の上げ調整力以外
の発電機の発電余力

その他の系統安定化業務
（潮流調整、電圧調整等）

供給区域における周波数制御、需給バランス調整その他の系統安定化業
務に必要となる発電設備（揚水発電設備を含む。）、電力貯蔵装置、ディマ
ンドリスポンスその他の電力需給を制御するシステムその他これに準ずる
もの（但し、流通設備は除く。）の能力

��������������� �������������������� ������

�������������
�����������

�������������
���������

�������������
���������



������ ����������� ��������
���������

n����������������
n��������������������
������
n��������

n ��������
n ����������
n ����������
���� ������

n���������
n ����
n ���

n���
n���������

n �����

�������������
��������

��

������������������

�������
������

�����
��� ���� �����

����

������������
���������

������������
���������
��������

����������
�������������

����������
����������
����������

�����������
������������

�������
�����
������

�����
�����
�����
�����
������
�����
����

������
�����

������
�������

�������
��������
�����

���������������������������������������� ������������



���������

������������������������������������������������ ������
��������������������������������������������

��

Hydro with reservoir
Gas generation  
Flexible coal 

Pumped hydro
Combined heat and power 
with thermal storage

Loss < 10% of yearly generation

Low
cost

High
cost Batteries 

CAES
Flexibility in 
supply side 

Other flexibility
options

Real-time markets
Intra-day markets

Best available forecasts 

Sharing balancing in larger areas

Price-responsive load

Vehicle2grid EV
Electric heating with heat storage

Flexible industrial loads

Low share of wind/PV High share of wind/PV

�
�
�

�

� ����
���

�����
���

����
����
����

�����
�����

���
������
������

��������
����
������
����

������
����

��������
��������

��������

�����
������

����������

� ������������

�������
��������
�����

��������
��������

�������
�����

��������
���



��������������
n������ ���������
n�������������������
n�������������������

n��
n��������������������������������
��������������������

n���������������������
������

n���������������������

��

����������
�������

���������



��������������
��

�������������������������������������
�����



D
ay A

head

NOIS
���
����

������
���

������
����
����

������
����

��
��
��

���
�������

�����
���������

������
������

��������� ������������������������������������������������
��������������������������������������������� ���������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������



�������������
��

���
�����

�������������������

���

���

���

�����
�����
�����

���

���
�����

���

��������
�

��������

�

���
��

����� ��
��

���
���

����

��

��

����

��

BRP: Balance Responsible Party ���������
TSO: Transmission System Operator �����������
DR: Demand Response ������
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