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大規模地震時等の地盤液状化対策の検討 

(1) 地盤液状化対策の検討 

図 沖縄本島南部断層系の地震による液状化危険度（PL値）分布 
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1) 地盤液状化の判定手法 

表 地盤液状化の判定手法 
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図 液状化による土質定数の低減 

https://www.kiso.co.jp/activities/liquefaction/

図 地盤液状化現象のメカニズム  
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2) 液状化被害と液状化指数 

図 PL値と液状化発生状況 

図 PL値と地震動パワー          図 PL値と地表面最大加速度 



2-71

 
写真 ＪＲ京葉線の橋脚の基礎部分（フーチング）約 20cm 抜け上がりの状況（千葉県浦安市） 

 
写真 仙台市地下鉄南北線・長町 1丁目付近上部の路面沈下の状況 
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3) 地盤液状化対策工法 

23 24 3
http://www.city.urayasu.lg.jp/_res/projects/default_project/_page_/001/002/934/lasthoukoku02-03.pdf

図 地盤液状化対策工法の体系的分類 
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表 地盤液状化対策工法の概説 

23 24 3
http://www.city.urayasu.lg.jp/_res/projects/default_project/_page_/001/002/934/lasthoukoku02-03.pdf
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①． 主な地盤液状化対策工法 

A． サンドコンパクションパイル工法 

軟弱地盤中に振動または衝撃により砂を圧入し、直径が大きく圧縮された砂杭を造成して地盤の安

定を図る工法である。 

B． 生石灰杭工法 

C． 深層混合処理工法 

D． 薬液注入工法 
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②． 最新の地盤液状化対策工法 

図 狭隘な既設鉄道構造物下の脈状地盤改良のイメージ 
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③． 地盤液状化対策費用 

図 地盤液状化対策費用と施工面積の適用範囲 
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(2) 地盤液状化対策工の検討 

1) 地盤液状化の影響を受ける範囲 

表 地盤液状化 PL値区分ごとの路線延長 
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図 検討ルート重ね合わせ図（鉄道） 
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図 検討ルート重ね合わせ図（トラムトレイン） 
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①． 地下区間 

図 地下構造物と液状化層との関係 

表 地盤液状化を発生させないための対策例 
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表 地盤液状化が発生する場合の対策例 
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②． 盛土区間 

表 地盤液状化を発生させないための対策例 
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③． 高架区間 

表 地盤液状化時における杭基礎の設計モデル 
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2) 検討断面 

①． 地下区間 

図 標準断面図（地下区間） 

 

表 駅構造一覧表（地下区間） 
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②． 盛土区間 

図 標準断面図（盛土区間） 

③． 高架区間 

表 駅構造一覧表（高架区間） 
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図 標準断面図（高架区間）  
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3) 地盤条件の設定 

①． 地下区間 

図 ボーリング位置図 

図 採用ボーリング 
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図 駅部検討断面図（糸満市役所駅） 

図 駅間シールド検討断面図（糸満市役所駅～糸満ロータリー駅） 
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②． 盛土区間 

図 ボーリング位置図 

図 採用ボーリング 
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図 駅間盛土検討断面図（喜瀬駅～名護駅） 
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③． 高架区間 

図 ボーリング位置図 

図 採用ボーリング 
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図 ボーリング位置図 

図 採用ボーリング 
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図 駅部高架橋（杭基礎）検討断面図（豊見城駅） 

 

図 駅部高架橋（直接基礎）検討断面図（恩納駅） 
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図 駅間部高架橋（杭基礎）検討断面図（阿波根駅～豊見城駅） 

図 駅間部高架橋（直接基礎）検討断面図（恩納駅～喜瀬駅） 
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4) 地盤液状化対策工の検討 

①． 地下区間 

A． 開削トンネル 

図 開削トンネル部液状化対策案（仮土留壁を残置した場合） 

図 開削トンネル部液状化対策案（仮土留壁を撤去した場合）  



2-96

B． シールドトンネル工法 

図 シールドトンネル部液状化対策案（仮土留壁を撤去した場合） 

②． 明かり区間 

A． 盛土区間 

図 駅間盛土部液状化対策案  
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B． 高架区間 

a．杭基礎 

図 駅部高架橋（杭基礎）液状化対策案 



2-98

図 駅間高架橋（杭基礎）液状化対策案 
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b．直接基礎 

図 駅部高架橋（直接基礎）液状化対策案 

図 駅間高架橋（直接基礎）液状化対策案  
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(3) 地盤液状化の対策費の試算 

1) 地下区間 

①． 開削トンネル 

②． シールドトンネル 

2) 明かり区間 

①． 盛土区間 

②． 高架区間 

A． 杭基礎 

B． 直接基礎 




