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車載されているセンサの例

前方検出用カメラ
（単眼カメラ）ミリ波レーダ

ソナー

デジタル無線通信
モジュール

車車・路車間
通信機（開発中）

ADAS* ロケータ
（開発中）

緊急ブレーキ用
小型 LIDAR**

サスペンション
制御用Gセンサ

エアバック用
Gセンサ

車速センサ

車両挙動車両挙動

周辺監視周辺監視

車外情報利用車外情報利用

*ADAS: Advanced Driver Assistance System /  **LIDAR: Laser Imaging Detection And Ranging
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自動車の測位に要求される精度

直径直径 5m5m

直径直径 10m10m

直径直径 0.2m0.2m

歩道：約歩道：約 1.2m1.2m

レーン：レーン：
約約 3m3m

車幅：約車幅：約 1.8m1.8m

安全な すれ違い には10cmレベルの高い測位精度が必要
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準天頂衛星を活用した高精度位置推定

準天頂衛星システム
からの補強信号

・精密測位アルゴリズム
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準天頂衛星システム QZSS：Quasi Zenith Satellite System

2～4号機 , ~2018

世界中で観測した測位信号を収集

補強情報
生成システム

GPS互換信号

補強信号
(L1-SAIF、LEX)

衛星システム

地上システム

準天頂衛星1号機（みちびき）

追跡管制局

主管制局

監視局群

GPS 衛星

準天頂衛星の補強信号を活用し、最高で10 cm級の精密測位を実現
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LEX補強信号を使った精密測位 MADOCA-LEX

MGM-net etc.

MADOCA
Target accuracy

< 10cm (H/V RMS)

GLONASS Galileo QZSS

・・・

LEX  message

LEX 
message

PPP usersPPP users

LEX signal

Tracking &
Control Station

RTCM
SSR 

orbit & clock
estimator

LEX 
message
generator

RTCM, Raw, BINEX…

NTRIP Caster

Data interface

LEX
message

Master Control 
Station (MCS)

@Okinawa

@Tsukuba

navigation  signal

GP
S

MADOCA

Multi GNSS 提供：JAXA

MADOCA: Multi-gnss Advanced Demonstration tool for Orbit-and-Clock Analysis
LEX: L-Band EXperiment
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準天頂衛星システムの効果：Open Sky/静止状態

NN

基準点からのずれ：東西方向 (m)

基
準
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か
ら
の
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：南
北
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従来のGPS信号による測位
GPS only

GPSに準天頂衛星#1の補強信号と
精密測位を追加

GPS+QZS-1(MADOCA)

※日本電気 (株 ),宇宙航空研究開発機構、デンソーとの共同実験結果より引用
Y.Ohsima et.al, "Preliminary Result from the Experiment to Integrate Car-Sensor Data and New Positioning Technique using Augmentation 
Signals from QZSS Satellite for Where-in-Lane Positioning" in proceeding of ITS world congress 2013, TS048, 3034

122cm

14cm

基準点


